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Josep Balsach Peig

DE LA MANO AL CALCULO ELECTRONICO

4.000 ANOS C%I&ULANDO

Este libro consta de 5 partes:

La primera parte se explica los primeros pasos del calculo y sus mecanismos.

La segunda es la evolucion de todas las miquinas de calcular, por marcas y ano de fabricacion.

La tercera parte explica el funcionamiento de todos los tipos de maquinas de calcular.

La cuarta es un resumen del desarrollo de las maquinas mecanicas al ordenador actual.

La quinta parte es una seleccion de propagandas, fotos y pinturas relacionadas con las calculadoras.

Al final del libro encontrara: el indice, la bibliografia y una pagina de links sobre el tema de las maquinas.

Se incluye un CD interactivo que contiene todo este libro. Esta en paginas Web que podra visualizar con
Internet Explorer. Con este CD también podra calcular virtualmente con dos maquinas de calcular antiguas.



Josep Balsach Peig (Sabadell)
Ingeniero textil.

Desde hace mas de cuarenta afios mi aficién

principal es la de estudiar y coleccionar maquinas

de calcular. Con mucha ilusion y basqueda he
conseguido una gran cantidad de informacion @
documental y bibliogréafica, asi como una gran (:}
coleccidn de todo tipo de maquinas de calcular, ()
muchas de las cuales las he tenido que reparar .
que calcularan, estudiando de esta manera su &)
funcionamiento.

He colaborado con el Museo de la Cienciadte la
Técnica de Cataluiia (MNATCTEC), ndoy
vendiéndoles maquinas y asesora en algunas
exposiciones.

También he expuesto mi coleccidn en el museo de
Historia de Sabadell y en la Universidad Auténoma

de Bellaterra, y he colaborado en varias

exposiciones de La Caixa, todas ellas han tenido

una gran aceptacion.

Tengo una pagina web que explica la historia y
funcionamiento de cada calculadora.

Si me interesan tanto las maquinas de calcular es
porque mi curiosidad me llevo a desmontar una y

guedé maravillado de ver como el ingenio humano

ha conseguido disefiar estas maquinas tan sencillas

y tan complejas al mismo tiempo. Por lo que a

partir de este momento, empecé a documentarme

sobre cada maquina que adquiria, de su historia y

de su funcionamiento.



PREFACIO

El mejor prefacio para este libro lo he sacado de un
libreto de propaganda editado por: Venancio Guillamet
y llamado: “Cerebro de Acero”.

La casa Guillamet, ubicada en Barcelona y Madrid, fue
el Importador de la maquina de calcular “Brunsviga”.

YO SOY LA@AQUINA DE CALCULAR

Para salisgpthdwhic ansiar de lrabajo, el mundo coloca anle N/
wie problemga W niameros y YO los resuelvo en un tnwlanle.
Fn
reglr las inlrincaday x'{/'/':l.u del comercio y IS ojou fn_/"r/r'v

'.-Q’,m la wolucion antes de que la inleligencia bumana pucda
Vu lerarae de M mélodo o comprender M1 wislema.

L 4 .
Wra de mulliples /w/.ulv.l.-', low dedos de la bumanidad

?’ YO convierto low mislerios malemdlicos en aperaciones lan yim-
% plev como wumar 2 y 2.

Lo mismo computo low modestos sueldor de los obreros, que ordeno
low millones que lUenan las arcas del aniverso. YO caleulo en gran
escala el movimienlo Jde las mercancias del mundo y reduzco wur
formaciones confusas a lerminos factlmenle legibles.

SOY mar que una obra maestra de mecanica, pues poseo cualt-
dades cavi bumanas. Tengo dedos de bronce y cerebro de acero. No
conozco el canvancio. Nunca ME quejo, porque nunca JIE canwo.

El que liene ¢l talento de reconocer I poder, deliene conmigo ¢l
liempo, ya que YO lo anulo, anulande las covar que lo exigen.

B verdad que YO sumo, resto, mulliplico y divido. Pero exlas
operaciones no las bago volamenle con ntmeros, pues UL T1I-
PLICO lar posibilidades que pueda lener cualquier conlable.
SUHO o aumenlo su enlusiasmo, SUMO o amadoe a su vida
liempo para pensar en s propio progreso. RESTO boras gastadas
lontamenle en cdleulos, dejando en wu lugar tiempo para ambicionar
cosas mds allar. YO pongo en el crivol los dias de trabajo y DI-
I"IDO o veparo la escoria del esfuerzo y desgasle penoso, del oro

puro del lrabajo produclivo.

YO SOY LA MAQUINA DE CALCULAR






LAS PRIMERAS CUENTAS

Al principio de los tiempos, los humanos eran incapaces de enumerar las cosas. Como mucho eran capaces, de
conocer, la unidad, el par y la multitud.

De hecho nuestra generacion no posee, percepcion directa e inmediata mas que de los numeros del 1 al 4.

De un solo vistazo solo podemos percibir como maximo, no mas de cuatro elementos. Para cantidades mayores a
cuatro tenemos que contar los elementos, agruparios o compararios.

Intente saber la cantidad de cada objeto representado en los dibujos siguientes, sin contarlos. Vera que mas de
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De esta percepcion de los elementos, los 0s pnmmvos contaban con base 2,3, 0 4. Con base 2:, es decir con
el 1y el 2, alcanzando con esta base 2 s muy elevados: (5=2+2+1), (7=2+2+2+1), etc.. Con base 3: (con el

1,2y 3),oconbase 4: (el 1,23y 4)4
Aun hoy en dia en muchos bares se clfentan las consumiciones en base 4. ejemplo:

11 64 |
211 74N
30 84 N
411 SAHE T
S UL 10 11 -1

La base por excelencia es la 10, por los diez dedos de la mano. Otros como los celtas, vascos, mayas y aztecas,
eligieron la base 20, que provenia de juntar los dedos de las manos, con los de los pies. Algunos pueblos antiguos,
como los sumerios y babilonios, contaban con base 60. De aqui los 60 segundos del minuto y los 60 minutos de la
hora; asi como la division de la circunferencia en 360 grados, seis veces sesenta, etc...

Los sumerios empleaban la base sesenta porque no contaban con los dedos, sino con las falanges de los mismos;
y con el pulgar, los marcaban ; es decir cuatro dedos por tres falanges igual a 12 y por los cinco dedos de la otra
mano: sesenta, por lo que la base 12 provenia de dividir 60 por 5.



LAMANO
LA CALCULADORA MAS ANTIGUA

Desde que la humanidad, empez6 a operar
con los numeros, al hombre le parecié
practico representarios por medio de los
dedos, dandole a cada uno de ellos un valor
numeénco entero, en el orden de la sucesion
regular de aquélios que empiezan por la
unidad.

Se puede decir que desde tiempos remotos

existieron calculos digitales y que como tales
siguen existiendo aun hoy en dia. en algunas

zonas de Rusia y de Europa .

En las figuras se representan diferentes
maneras de sucesion de los nimeros,
empleados en diferentes tiempos y culturas.

El hombre evoluciond cuituralmente gracias a las manos;
pues al lograr la postura erguida, las manos quedaban
libres, ganando con ello un valioso instrumento. faciimente
adaptabie para muchos quehaceres y que le ayudod a
evolucionar junto con la inteligencia, en muchos campos.
Las manos sirvieron principaimente para construir y utilizar
herramientas cada vez més poderosas, mas eficaces y
sofisticadas. Perc la mano no solo sirvio al hombre para
fabricar objetos, sino como medio instrumental para
representar numeros y realizar caiculos con ellos.

La sucesién mas elemental es Ia de los diez dedos, (un
dedo, dos dedos, tres dedos....... diez dedos), tan sencilla y
al aicance de todo ser humano, ha hecho nacer
intuitivamente |a idea de nimero cardinal y nimero ordinal.
El que ia mayoria de los alumnos aprendan a contar con lo
ayuda de los dedos no es una pura casuabdad. Ademas,
como dicho anteriormente, los diez dedos se han

una base muy ventajosa y practica para el




LOS PRIMEROS SIGNOS MATEMATICOS

La manera mas antigua de calcular, era la de la: comparacion; o sea un objeto un dedo. Pero cuando se acababan
los dedos de las dos manos, ya no sabian contar mas, de aqui que el ingenio del hombre inventara otro artilugio
para contar: Sobre un pedazo de madera o hueso, tallaba muescas para asi contar, por ejemplo: las piezas cazadas.
Generalmente las muescas eran agrupadas de cinco en cinco, como los dedos de la mano.

Destacan los numerosos conjuntos de huesos tallados con muescas regularmente dispuestas; halladas en Europa
Occidental y de la época del hombre de Cromafidn (20.000 a.C.).

Este sistema de calcular se us6 hace mas de 20.000 afos; asi lo atestigua las numerosas pinturas rupestres y los
huesos tallados.

Los pastores europeos apuntaban el nimero de cabezas de ganado, tallando muescas en una madera. En Francia
en la edad media, para el control de los impuestos se usaban unas maderas llamadas:; “tailles” en las que se
marcaban las cantidades entregadas. Este mismo sistema se usé en Inglaterra hasta el afio 1826!!..

Asta de reno con muescas que data del Paleolitico
superior 15.000 a.C.

Huesos tallados

"HT“"“WWV'\J\J'\/]

Disefio de una antigua talla inglesa en la cual
esta representado la cantidad de 1253 libras, 5
chelines y 3 peniques y medio.

g%vé' ‘{'j I ! &..“ Tallas inglesas de contabilidad

Tallas de pastores



CALCULUS

Otro sistema prehistorico de contar era el de los “guijarros”, que consistia en asociar un guijarro con lo que se
queria contar, como por ejemplo: los pastores para saber si les faltaba alguna oveja, al salir de! corral, por
cada oveja que salia, ponian un guijarro en un recipiente y al llegar quitaban un guijarro por oveja y asi
sabian que los guijarros que quedaban en el recipiente, eran las ovejas que faltaban. Este procedimiento
también lo usaron en Abisinia los guerreros; cada uno al salir hacia la batalla depositaba un guijarro en una
urna y al regresar, cada uno cogia uno y asi sabian por los guijarros sobrantes. las bajas que habian sufrido.
Al comprobar que para contar cantidades muy grandes, necesitaban muchisimos guijarros, usaron la base
diez, o sea sustituyendo diez guijarros pequenos por uno mas grande, o mismo para las centenas con uno
alin mas grande y lo mismo para los millares, etc...

De esta manera de contar proviene la palabra “caiculo”. En latin la palabra “calculi” en singular y “calculus™ en
plural quiere decir: guijarro, ficha o bola.

cees 5
N\

se han encontrado en
grandes cantidades
unos objetos de

T B o

Q diferentes formas y

“Célculus” de arcilla de distintas formas que repr%-l ban tamafos: (conos,

algunas cifras de la numeracion Sumeria, quesgs B¢ base cilindros. bolas, discos.

60. El cono pequenio vale 1, la bola 10, e! nde 60, el bastones. etc..). Los

gran cono perforado 3.600 y la esfera a 36.000. cuales servian para

contar cosas y tenian
G.) diferentes valores o
V significados.

R *Calculus” diversos
: ' encontrados en diferentes
g lugares arqueoldgicos.



LAS CIFRAS

La necesidad del hombre en conservar permanentemente un dato, una idea o un pensamiento, fue lo
que impulsé la aparicion de la escritura. El mas grande invento del hombre es sin duda la escritura; los
primeros trazos que se pueden designar como escritura , aparecieron en Sumeria, donde las civilizaciones
Mesopotamicas comenzaron a destacar; en agricultura, urbanismo y tecnologia, hace unos 4.000 aros
Sumeria estaba situada entre los rios Tigris y Etfrates en lo que hoy es Iraq.

Esta civilizacion usé como papel unas “tablillas® de arcilla, y para escribir usaron un canuto o buril
Unaveztenian escritas las tablillas se cocian y asi han permanecido hasta hoy en dia. Las escrituras “cuneiformes” mas
antiguas, se conservan en el museo de Bagdad y pertenecen alas excavaciones de Uruk

Traduccion
ANVERSO REVERSO ANVERSO REVERSO
1S A0
de cebrada 1485 icon
- diversos
W saco
dJe ngo
o RGO s aves
de !
0 sacos foma
e
15 e
N
Tablilla Sumeria de Uruk G.)Q “Factura”, Sumeria descubierta en Uruk

Los sumerios adoptaron la base 60. De donde surgid esta base sexagesimal es uno de los grandes
enigmas de la historia. Esta base ain se usa actualmente, como por ejemplo :

Cuando un reloj marca 08:24:15 es lo mismo que :

8x60°+24x60+15=30255 segundos

Cuando se da una posicion en un mapa 30 - 26'- 21" E se puede decir que esta en :
30x60°+26x60+21=109581"

Otra huella de la base 60 la tenemos en la circunferencia la cual la dividimos por 360 grados

Esta base solo progresé como un sistema muy culto entre los griegos y mas tarde con los arabes. Fue
un sistema muy usado por los astrénomos.

Los sumerios oralmente usaban ia base 10; pues para la base 60 necesitaban demasiadas palabras para
representar todos los nimeros.

co g E OO
1 10 60 600 3.600 36.000

Primeras cifras impresas sobre tablillas y que representan los “objetos” que servian para contar.



EL NACIMIENTO DEL ABACO

Al comprobar que para contar con “guijarros”, se necesitaban muchos para grandes cantidades. Idearon un sistema
en el cual se usaba, la base diez; es decir: en la tierra se dibujaban varios surcos. En el primer surco se
empezaba a contar, o poner guijarros; cuando ya habian diez, se quitaban y se ponia uno en el segundo

surco. Cuando esta contenia diez guijarros los sacaban y ponian uno en el otro surco y asi sucesivamente.

O sea que cada columna simbolizaba una potencia de 10: la primera las unidades, la segunda las decenas,

la tercera las centenas, efc...

Los Sumerios fueron los primeos inventores del abaco; aunque de forma paralela se crearon otros abacos
en ofras civilizaciones como la china, la inca, elc...

El abaco sumerio consistia en un cuadrado, que podia ser de madera, arcilla o simplemente dibujado en
la arena; las bolas o fichas eran piedras, palos de madera u otros objetos pequerios. El dbaco estaba
dividido en varias columnas y cada una representaba una potencia de diez: unidades, decenas,
centenas miles, etc...

1
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Miles — oo SRR sessEEd ' ; !
COnlLOns vmmemmeencn—em e e———- J H i
DO (ic o oo oo i e o e i --.: :
Unidades — - o e ———— e

En este caso el nimero representado es el :

(1.000 X3)+(100x1)+(10x5)+(1x3)=3.153

En este abaco se podia hacer todo tipo de operaciones: sumar, restar, multiplicar y dividir.



EGIPTO Y SUS JEROGLIFICOS

En el tercer milenio antes de nuestra Era, Egipto habia establecido un sistema de numeracién decimal.

Este sistema no parece haber contado con el cero, aunque en algunos casos los escribas parece que
tuvieron una intuicién y dejaron en blanco el espacio que nosotros escribiriamos el cero.

Egipto poseia un jeroglifico especifico para cada potencia de diez; hasta el millon. El uno estaba representado
por un palo, el diez por una traba para el ganado, el cien por una cuerda enroscada, el mil por una planta

de loto, el diez mil por un dedo torcido, el cien mil por un renacuajo y el millén por un dios sujetando el cielo.

LOS NUMEROCS EGIPCIOS ® i
; —2 -1l mn N
1 | Elsistema numeral egipcio se basaba . o |
Pao en el 10y tenfa stmbolos diferentes -—t A - II--§
10TRABAIARA 1} paracl 1, 10, 100, etc. Para conseguir 1 a
DA i el total, sumaban los simbolos. " m ° m
NRCSCADA iy P "m
e Me L ww e PR
taLoe : 5 6 7 8 9
f'Il UL e
g B ¢ ATV nnn non @ ;
BT \ I . (54,700) 0 20 30 100 1000
fiinia €Q%8 \&\ ) ¥
s W MANELEL o'e] b o
10,000 100,000 1,000,000

(32*

Como se ve, el signo se repite tantas vece: a necesario para expresar el nimero deseado de: unidades,
decenas, centenas, etc.. Por sencillo que e sistema tiene sus inconvenientes, pues hasta la mas
pequena nomenclatura exige una eno icion de los signos; ejemplos:

V666 T2 00 pars 152028 5 SZISLAMAN pare 966.

Jeroglifico perteneciente a la
Estela de Nefertiabet en Gizeh
perteneciente a la IV dinastia,
(siglo XXVIl a.C.). Museo del
Louvre.

En la parte derecha del
jeroglifico hay la tabla con las
cantidades de ofrendas,
destinadas a los alimentos y a
las bebidas para el culto
funerario de los difuntos.




EL ABACO GRIEGO

El nombre de "abaco’, proviene del griego {abakos, abax o abakion) y que significa mesa o tablero , que a
su vez proviene de la palabra semitica (abg), que traducido significa arena o poivo..

Para efectuar operaciones aritméticas , los griegos no utilizaron sus cifras, sino abacos. El abaco como instrumento
de calculo en su forma mas primitiva consistia en un tablero, liso, rectangutar, provisto de bordes y en el qgue se
colocaba polvo, arena fina o cera, para poder escribir sobre ella los signos de numeracion, por medio de un
estilete, punzon o con el dedo. Para facilitar Ias cuentas usaban "fichas” o guijarros .

TTambién utilizaron dbacos ya grabados en piedras o marmoles, como: * La tabla de Salamina™
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Principio del abaco griego de Salamina. Aqui,
: . representacion de la suma de :
Tabla de Salamina. Musec Nacional F\p;%ooo de Atenas. 17 talentos. 1.173 dracmas, 3 6bolos, 1 medio

ébolo, 1 cuarto de 6bolo y 1 jalko.

Este detalle del vaso de
Dario, se aprecia al
tesorero de rey de
Persia determinando
mediante unas
operaciones que realiza
sobre el abaco o mesa
de contar, el montante
del tnbuto impuesto a
una ciudad conquistada.




ABACO ETRUSCO

A través de una medalla
Etrusca, conservada en el
gabinete de Medalias de la
Biblioteca Nacional de Paris,
se observa a un calculador
con un abaco de mesa.
Demostrando de esta manera,
que los etruscos emplearon
los abacos griegos para
efectuar sus calculos.

El abaco Romano consistia
en una mesa . en la que
estababan dibujadas unas
series de lineas paralelas,
que correspondian a las
diferentes unidades de la
numeracion latina.

Con unas fichas efectuaban
los calculos. Estas fichas
las denominaban “calculi”
(en singular “calculus”). y de
aqui proviene la palabra:
*calcular’

Bajo relieve romano que representaba al maestro, ensefiando a
un alumno el uso del abaco. Landesmuseum, Tner.

En este mosaico se

ey v - representa a Arquimedes,
ot s et ke efectuando unos calculos

4 " con un abaco de cifras. En
el momento en que un
soldado romano se dispone
a asesinario. 212 a.C.

Stadtische Galene
Liebeghaus, Frankfurt.



LA PRIMERA MAQUINA DE CALCULAR
DE BOLSILLO

E! primer abaco portatil lo
inventaron los romanos antes de
la época cnistiana .

Consistia en una pequefa placa
metalica en ia cual hay varias
ranuras paralelas (nueve), cada
una tenia un valor. A lo largo de
eflas se deslzaban unas fichas
insertadas: cuatro abajo y una
arriba, en cada ranura. Segun la
posicion cada ficha tenian un
valor.

Se trata pues de un instrumento
de caicuio portatil y muy parecido
a los contadores de bolas del
extremo onente.

Este abaco, permitia caicular
rapidamente y con sencillez

Abaco romano de bronce “portatil” de comienzos de la era g varias operaciones aritmeéticas

cristiana.
Gabinete de medalias de a Biblioteca Nacional de Paris

xRN W § e g )

WAPRW

Principio del
abaco “portatil”
romano. En el
que se
representa el

TTHIE N
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significado de

"3 ) (I cada ranura y de
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Aol < .J cada signo.

; ,\\‘T"z?\ h Y Bajo relieve de un
\ L rma, sarcofago romano,
q 1 s en el que se
\ = >, 15! F Y representa a un

{ % ~ joven calculador

junto a su maestro ,

efectuando sus

caiculos con un
abaco "portatil”.

Siglo1d.C.

Musec Capitolino,

de Roma.
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EVOLUCION DEL CALCULO EN OTRAS CIVILIZACIONES :

Inca sosteniendo dos "quipus”, portada del
libro “Crénicas y buen gobiemo” de Felipe
Guaman poma de Ayala, siglo XVII.

)

tas nueve unidades efectuadas
con nudos, en un cordel, segun el
sistema "quipus”.

La civilizacion g ‘,.3
Maya igual que los % ?;';
otros pueblos de

América central,

contaban con base »o % ;w
20, debido a que gsg g g]
contaban con ios

dedos de las

R, g o g 4 i B

LA CIVILIZACION MAYA

i

Representacion del sistema vigesimal
Maya a través de figuras de caras y
que se encuentran en diversas
ceramicas y esculturas

*Quipu” (que significa nudo en inca) es
un dispositivo inventado por la
civilizacion Maya, que consistia en una
cuerda principal, en la que se anudaban
cordeles de diferentes colores y unidos a

Cada color tenia un significado o valor
diferente.

Calificado erroneamente por algunos
como abacos, son en realidad una ayuda
muy completa para la memoria . Servian
eficazmente como soporte para la
contabilidad, representacion de hechos
litirgicos, estadisticos, cronoldgicos.
calendarios o para transmision de
mensajes. Pero en ningtn caso servia
para efectuar operaciones en materia de
calculo.

MELAMS )

ENTINGG

DECENAS 4

MODALRS

1d)

Representacion del
numero 3.643 con nudos,
en un “quipu” Inca

intervalos regulares por diferentes nudos.

oL QUIPU MAYA

11



EL ABACO DE LA CIVILIZACION INCA

Los mayas hacian sus calculos
en unos abacos analogos a los
de otras civilizaciones.

Los espafioles cuando llegaron
a América del Sur, se
maravillaron de la facilidad con
que los incas efectuaban sus
calculos, a través de un
verdadero abaco,, que
consistia en unas veinte
casillas hundidas en agujeros,
(cinco en cada una de las
cuatro filas). El soporte era:
una bandeja de piedra , barro
cocido, madera o simpiemente
el suelo. En dichos agujeros se
desplazaban para sus calculos
granos de maiz, judias o
guijarros.

*Codex” peruanoenelqueseveaun (:)

quipuccamayoc usando un "quipu” y a su
derecha un instrumento de cuentas: abaoo'&

’

LA POSICION KIUMERICA MAYA'Y SU CERO

" Entre los astrénomos y los sacerdotes mayas usaban el
i e s 4 sistema de notacién de base 20, provisto de un verdadero cero
Z| .~ e 32 A2 ,’ y que las cifras tienen un valor determinado segun su posicion.
$w e tinle . 3 Eloeroest%l;arepfesentadopormacond\a © por un
£ Bl Hlag c 9 Las 19 unidades de primer orden estaban representadas por
3| o w 5| em . 8 puntos y trazos; los nimeros superiores a 20 se escribian

T ; i sobre una columna vertical, donde habian tantos niveles como
Ll K ",é’_" '!_l unidades; sin embargo habia una excepcion en el nivel 3 se
¥l e FAnss > i indicaban los mdltiplos de 360 y no de 400; luego continuaban
FY I AR T .%..:.3,,5 mmupiosdezo.oseaqueenelwanonmlmssoxzo-
ol o i vlE o 3B
b &

. _ Sl
Las primeras 19 unidades se :
representaban por unos *s!g *£ .1 o Y
simbolos muy sencilios, a base o | = ¢
de puntos y rayas. : g R L, )
Indistintamente se podian «r | wHPETHE S ARt 4Ty
colocar tanto verticalmente 0,‘: e R P
como horizontalmente. 7 -~

i | DL te gl
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DAMERO CHINO
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Tablero numérico chino

Los chinos sobre el siglo IX empleaban para efectuar sus
célculos, unos tableros cuadrados divididos a su vez en
cuadros y en los cuales empleaban unos pequefios
bastoncillos de marfil o de bambd, llamados “chéu” que
significaban: fichas de calculo. En este especie de dbaco, cada
columna correspondia a un orden decimal ; o sea la primera a
la derecha eran las unidades la siguiente hacia la izquierda a
las decenas, la tercera a las centenas etc..Por ejemplo para
representar el nimero 81.221 se colocaban los palillos de la
siguiente forma ; un palillo en la primera columna
(unidades),dos palillos en la segunda (decenas),dos palillos en
la tercera (centenas), un palillo en la cuarta (millares) y ocho en
la quinta (miriadas).

Para simplificar lo lectura colocaron los palillos de cada
columna en una posicién diferente ; es decir las unidades se
colocaban longitudinalmente y las decenas transversalmente y
asi sucesivamente y de esta manera se diferenciaban unas
columnas de las otras; ejemplo:

miriadas
millarcs
centenas
decenas
- unidades

10

¢ M

20

Ll K ,@: v v v v
=10 =] 1 |<. 81221
n § i 2 2 1
|t ]=]t]c L
1 1 1 1
' -L g ol T ]| S0
= = 1 o | o | o s S0
70 80 %0
UNIDADES UNIDADES
DE RANGO IMPAR DE RANGO PAR
(columnas de la (codamnas de las
potencias pares de 10) | potencias mpares de 10)
| —
2 | -
3 11} =
4 " £
s nn =
: T L
7 [0 o=
8 m
m—
9 1

Contador chino efectuando sus cuentas en

un tablero numeérico de palillos

Manera de colocar los palillos en los rangos
consecutivos;

Posicion vertical para las unidades, centenas,

decenas de millar, etc...(columnas impares).
Posicion horizontal para las decenas,
millares, centenas de miliar, etc....(columnas

pares).
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EL ABACO CHINO O “SUAN PAN’

El abaco chino o contador de bolas, se denomina: "Suan
pan” en chino y quiere decir textualmente: (tablidla de
calculo). Es uno de los instrumentos de calculo chine, que
ofrece la ventaja de tener un funcionamiento simple y
rapida en todas las operaciones aritméticas.
Efectivamente el abaco chino aln se emplea actuaimente N\
en la Republica Popular China .simultaneamente con las 0
calculadoras electronicas.

El contador de bolas o abaco chino es una creacion noxuu
antigua, pues los primeros datos escritos de este &

instrumento de calculo datan del siglo XIV d.C.

Contable chino efectuando unas Comerciante chino haciendo sus
operaciones con la ayuda del "Suan- cuentas con la ayuda del contador de
pan’. bolas.

14 Funcionamiento: ver pag. F-2y F-3



EL ABACO JAPONES O “SOROBAN”

El abaco japonés también lamado
‘Soroban”, procede sin duda del abaco
chino. Las diferencias con el "Suan-pan”
chino, son que solo tiene una bola
superior en cada varilla. A partir de la
Segunda Guerra Mundial, perdio la
quinta bola de la parte inferior de todas
sus vanlias. Esta transformacion requirio
una mayor preparacion y habilidad en el
uso del "Soroban”; aunque consiguid mas
rapidez en las operaciones de calculo.
Los japoneses, que son sin duda uno de
los pueblos con mas innovaciones en el
campo de la electrénica y grandes
fabricantes de calculadoras, consideran
aun al "Soroban”, un instrumento
indispensable para los escolares,
comerciantes, vendedores y funcionanos.

Contable japonés efectuando operaciones con
ta ayuda del "Soroban”
llustracion de la obra japonesa: Nakane Genjun

del si@/ |
O

®

*Soroban” japonés de
antes de la Segunda
Guerra Mundial. (Una
sola bola superior y
cinco en la parte
infenior)

Sorogan actual
Una bola en Ia parte
supenor y cuatro en
la infenor.

Este mismo abaco,
en el Vietnam se
llama: “Ban-tien”. En
Korea se denomina:
“Tschupan™.

“Sorcban” que se usa
actualmente. Combinacion del
abaco con una calculadora
electronica




EL “SOROBAN" CONTRA LA CALCULADORA ELECTRICA

16

En noviembre del afio 1945, inmediatamente después de la Segunda Guerra Mundial; hubo en Japon
un enfrentamiento que opuso al japones Kiyoshi Matsuzaki, campeoén de soroban de Ia Oficina de
Ahorro del Ministerio de la Administracion de Correos y por otro lado al americano Thomas Nathan
Woods, soldado de segunda clase perteneciente a la 240 Seccion Financiera del Cuartel General de
las Fuerzas Armadas de los Estados Unidos en Japén. La finalidad de dicho enfrentamiento era
demostrar a los japoneses vencidos, la superioridad de los métodos modernos de occidente y fue
auspiciado por el diario del ejército estadounidense “Stars and Stripes” (Barras y Estrellas).

RESULTADOS DEL ENCUENTRO

KIYOSHI MATSUZAKI
«Campednn de soroban de In Oficina de
Ahorro del Mmisteno de la Administra-
cidn de Correos del Japén

contra

Disputado ¢l 12 de noviembre de lw.bdobsmpkmdel@

Stars and Stripes
Procha
. .
1* prucha 2.* prucba coampmenta
Sumas Restas 30 suenas
de ademeros de nlmeros s'm
de 3 a6 cifras de 6a8cifrax 3
3 divisiones
{Ndreros de &
2 12 cifras.)
Matsuzakl Matsuzaki Woods Matsuzakl Matsuzaki
bate bate bate a bate bate
» Woods a Woods Matsuzaki « Woods » Woods
1 14782°0072 1704"/1°2070 (Con errores 1'36"/1°48"0 1217001°2676
1'1I6W1'S3"0 1°0078/1°36™0 del vencido.) 12391190 (Com ervores
1"00"V1°22°0 12170/1°2676 del vencido,)
{Con ervores.)

Ein total: Wood, con su calculadora, es batido d e |
por Matsazaki, con su soroban,

Para cualquiera que haya visto operar a un experto contador ya sea
chino o japonés, no dudaria que el resultado - sobre sumas o restas,
al menos - podria repetirse hoy en dia, con una maquina electronica
en lugar de una eléctrica. La simple rapidez en teclear de la mayor
parte de nosotros no sabria competir con la destreza de los
operadores de abacos.

La confrontacion se desarrollé en ¢inco
asaltos en las que habian operaciones
cada vez mas complicadas. El resultado
final fue cuatro victorias a favor del
japonés con su “Soroban”, por una del
norteamericano. La aplastante victoria del
japonés fue una humillacion para las
fuerzas americanas como se demuestra
en los escritos de los siguientes
periédicos:

El "Stars and Stripes” escribié: La maguina
ha retrocedido un paso, ayer, en el teatro
Ernie Pyle (lugar de celebracion de la
confrontacion en Tokio); el contador de
bolas cargado de siglos aplasté a la
maquina eléctrica méas moderna de
Estados Unidos.

El “Nipon Times" celebraba la modesta
revancha intelectual sobre la derrota
militar : Al alba de la era atémica, la
civilizacion se ha tambaleado bajo los
golpes del “Soroban” de dos mil afios de
antigliedad. Exageracion, ciertamente -
sobretodo en la edad del “Soroban”,



EL ABACO RUSO O “STCHOTY”
W’mv reYe oot Lo g

registradoras y calculadoras electronicas.
Preside el calculo de los precios en los grandes
establecimientos (hoteles, grandes superficies.
bancos, efc...).

El "Stchoty”, consta de diez varilias, en cada
una de ellas hay ensartadas cuatro bolas
blancas, dos negras, y cuatro bolas blancas;

esta diferencia de colores permite al ojo del
manipulador discemir facimente los nimercs de
1a10.
Para representar en él un nGmero dado, basta
con deslizar por la varilla , hacia a parte
' supenor del abaco, tantas bolas como sean
) En lran y Afganistan este abaco es conocido
é con el nombre de “Choreb’. En Armenia y en
4

Turguia se llama *Coulba”

EL ABACO FRANgﬁ‘S O “BOULIER”

€1 contador de bolas francés o "Bouber”, consta de
un armazoén donde hay dispuestas horizontalmente
cierto nimero de varillas, cada una de las cuales

%?N lieva ensartadas diez bofas o cuentas que pueden
deslizarse a su largo. Los ordenes decmales
ocupan, pues el orden descendente (de amba a
abajo). Una acumulacién, o suma en tal instrumento.,
se efectuara desplazando tantas bolas (hacia el lado
izqueerdo), como indique ia cifra a sumar; si se
agotasen las de una fila, deberan ser sustituidas por
una bola de la vanila inmediata infenor. Como puede
suponerse, una operacion de resta se efectuaraala
inversa de la suma, es decir. desplazando las bolas
en direccion contrana (de izquierda a derecha).

El francés J.V. Poncelet, que estuvo
prisionero en rusia entre 1812y 1814, lo
introdujo en Francia: mas que nada como
auxizar docente para las Escuelas de
Ensefnanza Elemental. AGn hoy en dia se
utifiza. También se emplea, debidamente
modificado. en menesteres de caracier vano,,
como por ejempio: como contador en ias
partidas de billar.

st
B e o E e T 1
i e

Funcionamiento: ver pag. F-1 17



EL CALCULO EN OCCIDENTE

De la civilizacion grecorromana, Europa heredod el caiculo mediante fichas sobre el tablero de cuentas “abaco”
y de Ia civilizacion indo-arabe los calculos a través de las cifras indias, o sea a "pluma’.

Hasta el siglo XVI, en Europa, calcular, solo estaba

al abasto de unos , generalmente unidos a la “Rech n au& b" lmﬂ th
pocos, g 'ﬁtﬂlg&gﬁ J

lglesia, ya que era un arte oscuro y complejo. Para vonn Seaffls
acceder a él, era como hacer un doctorado de hoy 5t maffor man e 2y leen 69 alleny
en dia, pues eran largos y fastidiosos anos de gruaclich begriffens ammo 1518,
estudios, para dominar el misterioso y complicado ey wbalday vod wm andan mall
uso de los viejos “abacos de fichas®. de origen : in trogt vosfacigee. 3

greco-romano y por supuesto se calculaba, con las
cifras romanas, complicando atn mas los calculos.

“Ficha™ para contar de una mesa de calculo

Los calculadores de abaco formaron un grupo generaimen
las cifras arabigas, pues tenian miedo a perder su
Ya que para una multiplicacion que hoy en dia ef
varias horas de un trabajo extraordinariamente deli %
saber el montante de sus ingresos, tenia necesaN te que acudir a los servicios de uno de esos expertos
calculadores. Todas las administraciones, | ciantes y banqueros, asi como los senores y principes,
tenian su mesa de calculo y hacian acuﬁai particulares en metal, plata u oro. segin su rango.

® e influencia en to.dos los ambitos mercantiles.
uier nino. exigia entonces a los especialistas
ara un comerciante de aquella época que quisiera

El paso entre los calculadores del
abaco greco-romano,, (feroces
defensores de los nimeros
romanos y del calculo con fichas
sobre el abaco), y los que
empleaban los "algorismos”, (que
preconizaban el caiculo escrito de
origen indio), durd varios siglos.
El uso del abaco quedo tan
anclado en las costumbres, que
durante largo tiempo se siguid
verificando las operaciones
efectuadas por escrito. Incluso
hasta finales del siglo XVIll los
funcionarios britanicos de
finanzas, utilizaron las fichas para
calcular los impuestos . usando
unas mesas llamadas
“exchequers”.

De hecho aun hoy en dia
utilizamos los numercs romanos,
como por ejemplo para escribir
los siglos: sigio XX, Juan Pablo I,
Contienda entre abaquistas y algoristas. Segun una ilustracion Juan Carlos |, etc.

de la obra "The ground of artes”, del matematico inglés Robert

Recorde (1510 - 1558)

18



INTRODUCCION DE LAS CIFRAS ARABES EN EUROPA

b :h Yo

<;)C)

del abaco
de Gebert,
enun
manuscnio
latino del
siglo X1,

( owdded L‘MJ«J‘NL*‘-. LL",&‘
of ¢
A issh;lvl-d -m.:c-;h

Fb " -~ -y
T A R o vt P L
B —

Sin duda la introduccion de las cifras "arabes”
empezd en Espana por los arabes. En el Codex
Vigilanus (976) del convento de Abelda (figura
superior) y el Codex Aemilianensis de San Milian
de la Cogolia. en el ano 992; fueron ios primeros
documentos europeas en jos que figuran los
ndmeros arabigos, aunque aun no figura el “cero”.
El primero que intentd Ia divulgacion para el resto
de Europa de las cifras arabigas, fue sin duda el
monje francés Gerbert d' Aurillac, futuro papa:
Silvestre 1l del afio mil. Gerbert vivié en Catalufia
del ano 967 al 970. Cuando el conde Borrell |l se
fue a casar en Occitania, visitd el monasterio de

rillach, donde el abad le pidid que se Bevara a
a estudiar las ciencias que provenientes de

paises arabes, estaban recopiladas en vanos
monasierios catalanes. Se inicid bajo la direccion
de Atton, obispo de Vich;, aprendiendo el uso del
astrolabio , asi como el sistema de numeracion y
los métodos de calculo de ongen indio. Estas
ensefianzas las obtuvo en el Monasterio de Vich y
en el de Santa Maria de Ripoll; efectivamente esta
pequefia poblacitn catalana, sirvio de intermediaria
entre el mundo cristiano y musulman. Al volver a
Francia concretamente en Reims, desempeno una
influencia muy destacada para la renovacidn del
gusto por las matematicas en Occidente. Inventd
un dispositivo singular, el abacus de Gerbert, que
consistia en cambiar fas fichas con valor de la
unidad simple por fichas con el nimero arabigo
escritas en ellas, simplificando notablemente de
esta manera el caiculo.
Podria creerse que a partir de la introduccion de los
nomeros arabigos por Gerbert en Europa se abria
una era totalmente nueva, y que los cristianos
pronto iban a realizar todo tipo de progresos
gracias a la nueva numeracion y y a los métodos
de calculo importadoes del mundo arabigo -
musulman. No era esta, sin embarge, mas que una
vana esperanza que la ignorancia y el mas
absoluto conservadunsmo de los europeos de
aquel bempo contradecirian sin remedio.
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LA APLICACION DE LAS CIFRAS ARABES

Aunque desde finales del sigic X, Europa
conocia las cifras "arabigas™ durante mas de
dos siglos no se desarrolio ninguna técnica
nueva, para simplificar los calculos.
Fue gracias a las cruzadas (1095-1270) en las
que hubo numerosos intercambios de toda
clase, con los musulmanes de Oriente;
algunos contables del cortejo de los cruzados
aprendieron el caiculo escrito al estilo indo-
arabe. Por otro iado en el otro extremo del
mediterraneo, en Sicilia y sobre todo en el
Magreb y Espafia, donde desde el siglo XII
traductores, compiadores y estudiosos,
descubrieron las obras arabes, obras griegas
y obras indias, previamente traducidas al
arabe, y sobre los temas de: aritmética,
matematicas, astronomia, ciencias naturales y
filosofia.
Entre estos dos movimientos a partir del sigio
Xill y también gracias a un gran matematico
italiano. Leonardo de Pisa (1175-1250), mas
conocido con el nombre de Fibonacci;
aceieraren la entrada de los algoritmos,
{(manera de nombrar las cifras arabes en
gelac:én con el nombre de Al Khuwarizmi, (el

. } i {|
Grabado sobre madera que adoma la "Margarita vulgae:izsg gf:; )mu X0 IUSUNTSR que

Philosophica® de Gregonus Reisch. Donde la An‘tmetig) Leonardo de Pisa “Fi i viai

. bonacci” viajé a Oriente
deade‘staobrerel g‘epa;g:elala o:br;b::da ;zntns :baquns Proximo donde estudio con aritméticos arabes
¥ Sigonetas, reacivie o .8 o ce o su sistema de numeracion, sus métodos de

algoristas, mirando al algonsta efectuam{o su! calculo, las reglas algebraicas y los principios
mediante el cero y las cifras “indo-arabes ?. fundamemaleg de la‘ggeometria,., En 1202
% escnbio un tratado destinado a convertirse en

breviano de los practicantes del algoritmo: el
“Liber Abaci”, el cual contribuyé a la difusion
de las cifras "arabes” y al desarroiio dei
algebra en toda Europa occidental.
Este tratado explicaba todas las reglas del
calculo escrito segin el uso del cero y de las
nueve cifras regidas por el principio posicional.
La disputa entre abaquistas (defensores del
uso del abaco a ia antigua usanza) y
algoristas (que preconizaban el cdiculo escrito
de las cifras), hay que decir que durd varios
siglos. No fue hasta la Revolucion Francesa
- ! que la cuestion quedase zanjada y se
o reconociera el calculo escrito como Unico

N
4

; Y

—— "l!"‘.'_'n - — t'n_:c,

ot

*.

sistema. Asi el caicuio y la ciencia pudo
desarrollarse hasta la que es hoy en dia.
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EL ASTROLABIO

El “astrolabio” era un instrumento utilizado para el calculo
astronomico y para otros calculos como por ejemplo:;
-Determinar la posicion del sol y de las principales estrellas,
en una hora de cualquier dia del afo.

- Establecer la latitud del observador durante el dia, o sea
cuando las estrellas no son visibles.

-Calcular las horas de luz, entre el alba y la puesta del sol,
de cualquier dia del ano, este calculo servia para establecer
el horario laboral.

- Saber la hora, tanto de dia como de noche.

- Medir la altura de torres y montanas.

La determinacion de la posicion del sol y de las estrellas de
cualquier hora y de cualquier dia, era muy importante para
poder efectuar el horéscopo, el cual les importaba mucho en
aquella época.

Gracias al astrolabio y a la brujula se pudo desarrollar la
navegacion de altura, pues se podia determinar en cualquier
momento la longitud y latitud de la nave.

Este astrolabio se convirtio en siglos posteriores en el
octante y en el sextante de hoy en dia.

La historia del astrolabio no se sabe exactamente de donde parte, aunque todo apunta a la famosa escuela de
Alejandria, ya que hicieron un calendario extremadamente avanzado, habian dividido el circulo en 360 grados, y
partido el zodiaco en 12 signos, esto solo se puede conseguir realigando un mapa del cielo con un astrolabio, llamado
“antikythera®. En el siglo | d.C. Tolomeo en su libro Aimagesto y ibe el astrolabio, Esistono traduce de los
autores griegos Teone di Alejandria (circa 430 d.C.) Y Giovanry nus (circa 625 d.C.), Una descripcion muy
precisa del astrolabio. De los griegos paso a los arabes d

El astrolabio se introdujo en
Europa a través de Espana
gracias al Rey Alfonso X el
Sabio (1252-1284), este
Rey no solo se limité a
promocionar la labor de un
equipo de traductores
hispano arabes, sino que
dejo tras de si una
enciclopedia astronomica,
compuesta tanto por
traducciones como por
obras originales,
elaboradas por sus
colaboradores, y que se
llamd los: “Libros del
saber”,. Compuesto por
varios libros de varias
ciencias, dentro de los
cuales hay el "Libro de las
Armellas™ donde describe
detalladamente el
funcionamiento del Astrolabio Hispano Arabe, conocido con el nombre de “Astrolabio de Alfonso el Sabio”
astrolabio. (Museo de la Ciencia de Florencia).

El astrolabio llano , se basa en una proyeccion estereografica de la esfera celeste,

sobre el plano del ecuador, tomando como centro de proyeccion el polo sur.
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LA CALCULADORA DE LEONARDQ DA VINCI (1493)

En febrero del ano 1967 se descubrié en la Biblioteca Nacional de Madrid dos
manuscritos inéditos de Leonardo da Vinci, conocidos por el “Codex Madrid” y
datados en el ano 1493, en el cual se describe |la primera maquina de calcular
mecanica de toda la historia.

En uno de sus libros de pensamientos escribe : “La mecanica es el paraiso de la
ciencia matematica, puesto que por medio de ella se llega a los resultados
matematicos”.

En 1968 el Doctor Guatelli, gran conocedor de la obra de Leonardo y especializado,
en reproducciones mecanicas de los dibujos de Leonardo, dijo que recordaba que en
el “Codex Atlanticus”, hay unos bocetos muy similares a esta maquina.

Financiado por la compania |.B.M. y con el conjunto de estos dos dibujos fabricé una
réplica, la cual funciona perfectamente.

También hay quien dice que el boceto de Leonardo, da Vinci, no es ninguna maquina
de calcular.

K ﬂu‘ 1yae "'“'ﬂ'nl o o5 '-'l":l .’hrf a\;nrn '.‘)IWH‘"'- afuniy -v[l'.u
IMF(‘ ”’; - 1 IE NG s siwNel v-fllh- u" e
W'PN'W'-' -?‘ et - Ay p* . v'n} M 5 " I

e e

La mecdnica eo el paraise de la ciencia
matematica, pueslo gue por medio de




OTROS INSTRUMENTOS CIENTIFICOS DEL SIGLO XVI

E! “Nocturlabio”
era un
Instrumento que
permitia conocer
la hora durante la
noche con una
aproximacion de
un cuarto de
hora. Para
utilizarlo era
necesario ver la
estrella Polar y la
Osa Mayor o la
Osa Menor.

Se basaenla
rotacion de las

estrellas en torno Instrumentos nauticos para calcular la hora, ia
al polo, una vez posicién y la deriva.

cada 24 horas
(menos cuatro
minutos cada dia)

Tratado e instrumento, para el célculo en la artilleria.
Escrito por “Tartaglia”. Incluye diferentes escaias para

“Compés de Arco” :Instrumento matematico para multitud de calculos, como para saber dénde caera el

calcular angulos, para la artilleria.

proyectil.

R
Kl s
-

W

“Compas de Proporcion” : El principio de este instrumento se basa en unos triangulos equilateros,
y se utiliza en combinacion con un compas de puntas.
Consiste en dos reglas anchas e iguales, que se unen en un extremo a la manera de un compas.
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EL ABACO NEPERIANO (1614)

Abaco Neperiano perteneciente al Museo Arqueoldgico
Nacional. En los escudos grabados en las placas de
marfil embutidas en las portezuelas del mueble,
aparecen la parrilta y el leén, simbolos del Mcnasterio
del Escorial. Este abaco atribuido al propic Neper
consiste en dos abacos: uno de regletas, y el otro,
ingeniosisima ampliacion del primero, con trecientas
fichas de marfil, con pequenos espacios triangulares.
que solo permiten leer las cifras convenientes del
primer abaco. Con este aparato se pueden hacer
sorprendentes calculos, como son multiplicaciones de
cincuenta, cien y hasta doscientas cifras, en cada uno
de los factores. En su obra Rabdologiae (Edimburgo,
1617), descnbe Ia manera de efectuar dichas
operaciones. Contiene treinta cajones distintos.

24

Uno de los primeros instrumentos dedicados a suplir el
calcuio humano fue sin duda el "abaco neperiano”,
también llamado varilias, regletas. huesos o palos de
John Neper. Las varillas de Neper tienen como objetivo
convertir en sumas y restas las operaciones de
multiplicar y de dividir. Consiste en una tabla de
multiplicar o tablero cuadrado, con un reborde, por
medic del cual se sujetan las varillas donde van
escritos los nimeros; la primera columna, que es fija, y
lo mismo que las demas. esta dividida en nueve
casillas iguales, donde estan marcados los nimeros
del 1 al 9. Las demas varillas moviles, estan
encabezadas respectivamente por uno de los niGmeros
digitos, las ocho casillas restantes divididas en
diagonal, con dos numeros, uno en cada semi casilla
tiangular. Estas regletas se pueden yuxtaponer en el
orden de las cifras del multiplicando. Los diversos
productos parciales que intervienen en Ia multiplicacion
se leen horizontalmente frente a las cifras del
multiplicador. Econémico, fiable y preciso, este sistema,
concebido para facilitar la practica de las
multiplicaciones, conocid un gran éxito en Europa hasta
comienzos del siglo XX.

>

G.> NEPER. NAPIER, NEPPER 6 NEPAIR, Sefior de Merchiston; fue

un matematico inglés, pnincipal inventor de los logaritmos y las
vaniias neperianas. Nacié y murio en Merchiston Castel, cerca de
Edimburgo (1550-1617). Para defender a su patria de la invasién
de los papistas, invent6 dos espejos incendianos, un cafon, y una
especie de tangueta con agujeros para poder disparar desde
dentro. Escribié vanios libros religiosos; pero en lo gue mas
destaco fue en matematicas dando la idea fundamental de la teoria
logaritmica que daria origen a las tablas de logaritmos y a la regla
de calculo. Neper también introdujo el punto decimal para separar
los nomeros enteros de los decimales.




LOS LOGARITMOS (1614)

El empleo de los logaritmos simplificé los procedimientos del calculo aritmético, convirtiendo en adicion o suma a
la multiplicacién, y en resta o sustraccién a la division, de dos cantidades cualesquiera.
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Canonis desriptio” ; el libro contiene 57 pagin plicacion y 90 de tablas logaritmicas, basandose en la
correspondencia entre dos series, una geom otra aritmética, El libro de Neper atrajo inmediatamente la
atencién de sus contemporaneos, los ma s Wright y Briggs, el primero lo tradujo al inglés y el segundo
inventd los logaritmos vulgares. &’

Briggs publico la “Lologarithmorum C rima” (1617), donde aparecen por primera vez los logaritmos de
base 10. Este librillo tiene 16 paginas y Contiene los logaritmos hasta el numero 1000 con 14 decimales. En 1624
vio la luz su “Arithmetica Logarithmica®, con los logaritmos vulgares de los numeros del 1 al 20000, y del 90000
al 101000 con 14 decimales. La tabla contiene 300 paginas y una introduccion de 88 paginas.

El intervalo entre los numeros del 20000 al 90000 fue llenado por Vlacqg, que publicé en Gouda (Holanda) en
1628, una tabla con los logaritmos del 1 al 100000 y 10 decimales. Viacq publicé sus tablas, como una nueva
edicion de la “Arithmetica Logarithmica”, de Briggs, aunque en rigor habia calculado 7000 logaritmos nuevos. La
tabla de Vlacq contenia algunos errores que fueron descubiertos en los dos siglos posteriores. En 1620 Gunter
publicé el “Canon Triangolorum”, que contiene con 7 decimales los logaritmos de senos y tangentes, de minuto
en minuto de arco. En 1633 se publicé la tabla de Briggs, “trigonometria Britannica”.En el mismo afio Viacq
publico su “Trigonometria Artificialis”, con 10 decimales y cada 10 minutos. Los primeros logaritmos en base “e"
fueron publicados por Speidell, “New Logaritmes”, (Londres 1619).

Se siguieron publicando tablas logaritmicas cada vez mas extensas y completas entre las cuales destacamos las
siguientes:

-1619 "Mirifici logarithorum canonis Constructio” de Roberto Neper, hijo segundo de John Neper.

-1620 "Tabulae Radolphinae”, del matematico Jobst Birgi de Praga

-1624 "Canon de logaritmos” de Benjamin Ursino en Colonia.

-1624 "Tratado de logaritmos”, por Kepler, publicado en Marburg.

-1625 “Arithmétique logarithmétique”, publicé Wingate en paris.

-1626 “Traité des logarithmes”, de Henrion (paris)

-1633 “tabulae logarithmicae”, por Nataniel Roe

-1658 "Trigonometria Britannica”, de John Newton en Inglaterra.

-1705 "Tablas logaritmicas”, por Sherwin; dispuestas tal como se usan hoy en dia.

Otras tablas importantes fueron de las siguientes autores: -1717 Abraham Sharp, -1742 Gardiner, -1783 Callet,
-1794 Vega, -1796 Meseres. Otros autores importantes fueron: Bremiker, Bruhns, Schron. Para logaritmos de
nimeros, la tabla de Babbage es la mejor.
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LA REGLA DE CALCULO (1620)

La regla de calculo, como su mismo nombre indica, sirve para resolver todas las operaciones de calculo por
complicadas que sean, con una exactitud suficiente para la mayoria de los casos.

Regleta y compas, elementos
indispensables para efectuar las
operaciones en la Regla de Gunter.

La regla de calculo trae sus origenes en épocas muy remotas, atribuyéndose su primer ensayo a los chinos. Sin embargo,
su teoria cientifica se debe a su primer constructor, Edmund Gunter (1581-1626), profesor del Colegio Gresham de
Londres.

En 1620 Gunter ided un instrumento, que consistia en emplear los logaritmos de Neper de una manera mas simple
aunque no tan exacta. Se trataba de situarlos en una recta. Las multiplicaciones y divisiones se efectuaban con el empleo
de un compas, mas tarde William Oughtred junté dos escalas méviles y le llamoé regla de calculo. A continuacion fue
mejorada por Robert Bissaker (1654) y por Seth Partridge (167 1). Adquirio su forma moderna en 1750, cuando Leabdetter,
afiadio la regleta corrediza.

Este instrumento fue introducido en Francia por Jomard, en 1815. Pero fue considerado demasiado revolucionario, y hubo
que esperar hasta 1851, cuando el gedmetra y lugarteniente de Metz Amadeo Mannheim, la perfeccioné. Desde entonces
logré una gran difusién en toda Europa.

La regla de calculo ha sido un calculador analégico de gran éxito, hasta que en los afios mil novecientos setenta, fuera
sustituida por las calculadoras electrénicas.

26 Funcionamiento: ver pag. F-27, F-28, F-29, F-30



OTRAS REGLAS DE CALCULO

Regla de calculo cilindrica “Fuller”, hecha en Inglaterra por Stanley; mide 18" y esta fabricada en
baquelita y latén. Este modelo fue intreducido en el siglo XIX y se fabrico hasta el ano: 1940.

Regla de calculo cilindrica "Otis King", modelo “K”, tiene el cilindro mucho mas pequeno que la
“Fuller”, permitiendo de esta manera poderia llevar en el boisillo. Sus medidas eran: 6" X 1.2".

Las reglas de calculo fueron evolucionando en distintas formas y para diferentes utilidades, entre las que podemos
destacar las reglas circulares de “Fowler™, todas portatiles y muy especializadas para usos muy concretos.

Hay infinidad de tipos de reglas, fabricadas con todo tipo de materiales: metal, plastico, cartén, etc....

Existen para todos los campos en que se necesite alguin calculo, como por ejemplo: el textil, el eléctrico, la construccion,
el medico, el agricola, la ingenieria, etc..

Aun hoy en dia se siguen fabricandose este tipo de reglas especializadas.
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LA MAQUINA DE SCHICKARD (1623)

En 1623 Wilhem Schickard, construyd una de las primeras maquinas
de caicular: el “reloj de caiculo” (nombre que dio a su invento).

En 1957, el Dr. Franz Hammer descubrié dentro de la correspondencia
que mantenian Schikard y Kepler, sobre sus aficiones por las
matematicas y {a astronomia una serie de cartas manuscritas, en las
que refataba la construccidn de una maquina de calcular y un croquis
de dicha maquina. La del 20 de septiembre de 1623 dice - "Lo que
haces ta con el calculo manual, lo he intentado yo hace poco pero
mecanicamente...... He construido una maquina que cuenta inmediata
y automaticamente los niumeros dados, suma, multiplica y divide......
Estoy segurc que vas a estallar de alegria, cuando veas como
transporta lo que se lleva de las decenas o centenas o como lo
descuenta en las sustracciones....”.

En aquella época en la que se empezaban a construir tablas de todo
tipo. especiaimente las astrondmicas, una maquina asf suponia un
ahotro considerable de bempo.

El 25 de febrero del ano 1624 Kepler recibe otra carta con numerosos
disenos que ilustraban la construccion de la maquina.

Hoy se sabe que la maquina destinada a Kepler, fue destruida en un
incendio, y de otras maquinas construidas por Schickard na se tienen
ninguna noticia en donde puedan estar.

Wilhelm Schikard (1592-1635), profesor
de hebraico, lengua oriental, matematicas,

astronomia, geografia y en el tiempo libre (",_. b
pastor protestante en la ciudad tedesca de PR S

Tubinga. También fue un buen pintor, un
artesanc capaz de construir sus
instrumentos astrondmicos y un muy buen
grabador. Autor de los bocetos de la opera
“Harmonices Mundi™ de su amigo Kepler.

las Operas de Kepler, buscando en la
biblioteca del Observatorio de Pulkovo \/
(Leningrado); examinando un manusc?,

de la Opera de Kepler “Tavole mdo%
encontraron un troze de cana que s

usaba posiblemente como punto , que
contenia el disefio original de la magquina
hecha por _Scheqkard. Como se puede ver La maquina de Schickard era capaz de efectuar las cuatro
en el croquis adjunto. operaciones, segin un procedimiento puramente
mecanico para la adicion y la sustraccion,. mediante varias
intervenciones del operador (introduccion de los datos y
lectura de los resultados). Tambsén multiplicaba y dividia,
por medio de dlindros concebidos sobre el principio de las
regietas de Neper.

Se han construido varias réplicas de esta maquina
funcionando todas correctamente, caben destacar dos
réplicas: una hecha por varnios cientificos apoyados por
1.B.M. Y que fue donada al Museo de Turingia, como
homenaje péstumo al primer constructor de una maquina
de calcular mecanica de que se tenga noticia. La otra
réplica corresponde al Baron Bruno Von Freytag
Loringhoff, gue fue profesor de filoscfia en ia Universidad
de Turingia; también gran experto en a técnica de los
relojes del siglo XVIi. Esta maquina fue reproducida en un
seilo conmemorativo en el ano 1971 en Alemania por Ia
cejebracion del 350 aniversano de su invencion.

Hace pocos anos intentando reconstruir ?,

28 Funcionamiento: ver pag.: F-4



LA PASCALINE (1642)

En el afo 1642 en Ruan cudad francesa asentada 3 orillas del Sena, Blaise
Pascal 3 sus 18 afios inventd "La Pascalina” primera maquina de sumar
mecanica. La construyo, para ayudar a su padre Esteban Pascal, nombrado
por el Cardenal Richelieu, intendente y recaudador de impuestos de
Normandia; el cual penddicamente, se veia obligado, por razon de su cargo
a efectuar largas y fatigesas sumas.

Es casi seguro que Pascal desconocia totalmente los trabajos de Schikard.
por ko que sus ideas sobre 1a mecanizacidn del calculo se consideraron
como completamente onginales y sin precedentes.

Después de dos anos de constante perfeccionamiento sobre su modelo
onginal, en 1642 dej¢ terminada su maquina: el "Aritmometro”, al que como
Blaise Pascal (Nacido el 19 de junio buen francés y conforme a las costumbres de la época, la bautizé con un
de 1623 en Clermont-Ferrand y nombre femenino de: “La Pascaline”.

muerto el 19 de agosto de 1662 en

Paris).
@ De acuerdo con la aplicacion a ia cual

Q fue proyectada, esta maquina solo era
util para calculos monetanos. y
practicamente sélo sumaba. Su
capacidad total era de 8 cifras, de las
cuales 6 eran para los nimeros enteros y
2 para los decimales. "sueldos” y
“denarios’, que eran equivalentes a
nuestro céntimos.
El sistema monetario francés de aquella
época era semejante al inglés; en la que
se mezclaban vestigios de antiguas
numeraciones, vigesimales y
duodecimales, es decir, de base 20 y de
base 12. La equivalencia era pues: 1
sueldo = 12 denarios y 1 libra = 20
sueldos, por lo que fa pnmera rueda
tenia 12 divisiones y la segunda 20 .

Durante un periodo de 300 afios, los principios basicos del mecanismo de ruedas y engranajes ideados por Pascal, se
han seguido aplicando a casi todas las calcuiadoras mecanicas. Estos principios basicos, son los siguientes :

- Puede conseguirse un digito automaticamente, mediante un mecanismo de tnnquete en el engranaje.

- La resta se efectia inviriendo la direccidn de los diales

- La multiplicacidn y (3 division se efectian por medio de sumas y resias repetidas. igual que el abaco.

En los ancs mil novecientos sesenta todavia se podian encontrar maquinas basadas en la "Pascaline”’, que del mismo
modo que las regias de caiculo, han sido sustituidas en los anos mil novecientos setenta por ias calculadoras
electronicas.

Blaise Pascal llegd a construir unas cincuenta maquinas de este tipo, que nunca fueron un éxito comercial porque
resuitaban demasiade caras; pues era mas barato emplear a seis hombres para calcular, que comprar una maquina que
los sushtuyera.

Pascal no solo inventd la calculadora, sino también ia prensa hidraulica.

Sus expenmentos en fisica, explicaron la presion atmosférica y el vacio. Se dio el nombre de “Pascal” a una unidad de
presion en su honor. En 1968, también se llamé “Pascal” a un lenguaje de programacion para ordenadores.

Funcionamiento: ver pag.: F-5 y F-6 29



LA MULTIPLICADORA DE BURATINI (1659)

Esta maquina, derivada de
la "Pascaline”, estaba
equipada con ruedas para
poder efectuar las sumas y
las restas.

Para la multiplicacion. se
usaba el principio de las
“Vaniias de Neper'.

Los nimeros se

Maguina de “Burattini”, expuesta en el Museo de la Historia de la Ciencia de Florencia

O

LA MAQUINA LINE??~ E PERRAULT (1660)
9
¥

En 1660 Pemault, inventd una maquina de sumar y
restar, portatil. Consistia en unas regletas numeradas,
gue se desfizaban linealmente con |2 ayuda de un
estilete. Fue la primera maquina de caicular, que utilizé
el movimiento lineal, para calcular; ya que anteriormente
solo se habia utilizado el movimiento circular.

También esta maquina fue la base que inspiré a ofras
muy parecidas que se fabricaron hasta mediados del
siglo XX en que fueron sustituidas por ias calculadoras
electronicas.

Claude Perrault, nacio y muno en Paris (1613~
1688), arquitecto, médico y botanico. Autor de la
primera traduccion al francés de las obras del
arquitecto romano Vitruvio.

Como arquitecto destaco por la construccion de
las llamadas "Columnatas del Louvre”, una de las
obras mas notables del sigio XVII.

Construyé también el Observatorio de Paris.
Escribid varios libros de botanica, musica, filosofia
y fisica.
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LA MAQUINA DE MORLAND (1663)
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Samuel Moriand. inventor y
diplomatico, nacio en el afo
1625 en Sulhamstead y murid
en Londres en 1695.

Cronwell en 1655 confié a Samuel Moriand una importante mision diplomatica en
Saboya; donde se enterd de un complot que tramaban a Carlos |l, entonces
pretendiente. Por lo que en agradecimiento después de la Restauracion recibio el
titulo de Baronet y una pension.

Dejo la politica. para dedicarse por completo a las invenciones. Entre sus
invenciones caben destacar las siguientes: - Un calendario perpetuo mecanico, del
tamano de una moneda. -Una bomba mecanica, -Un portavoz al uso de los
mannos, -Perfecciond el bardmetro, -Inventé tres instrumentos de calculo.

El primer instrumento de calculo, inventado en 1663 y construido el ano siguiente,
estaba destinado al calculo trigonomeétrico. Era un instrumento analégico, basado
en el principio de los tridngulos semejantes.

En 1666, Moriand inventa una maquina, basada en la utilizacién ingeniosa de las
*Varnilas de Napier”. En su libro *Machina nova cyclologica pro multiplicatione”,
explica como reempiaza las varillas por discos moviles.

El tercer instrumento es una
calculadora que solo suma y resta.
Es muy pequetia 8 X 10cm. Y 63
mm. de espesor. Es sin duda la
primera calculadora portatil,
estaba destinada a los cuentas
monetarias inglesas, shillings,
pences, farthings y libras.

La entrada de l0s nimeros se
efectuaba con un punzon, sobre

las ruedas.
Hay una inscripcion que
“Samuel Morland, invent .

et e O
muu\ﬁs :

Maquina de calicular de "Moriand”, fabricada por Henry Sutton y Samuel Knibb, de Londres. (Museo de la

ciencia de Florencia).
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EL CALCULADOR DE SCHOTT (1668)

En 1668, el Padre Jesuita Gaspar Schott, (1608-
1666), sustituyo las vanilias de Napier por unos
cilindros divididos, en diez partes numeradas del
0 al 9. Reproduciendo en ellas, las caras de las
varilias de Napier.

En lugar de desplazar ias varillas. era suficiente
en hacer girar los ciindros a través de unos
botones, situados en la parte delantera de la
maquina.

El funcionamiento de esta calculadora, lo
descnibio en el libro “Organum Mathematicum®.

MAQUINA 8E RENE GRILLET (1673)

René Grillet, relojero de Paris y
de la corte del Rey Luis XIV.
En 1673 inventé una maquina
de caicular compuesta por una
caja reclangular, en que en la
“Cilindros Nepenianos®, para la
multiplicacion. En la parte
superior, contiene tres filas de




LA MAQUINA DE LEIBNITZ (1694)

El siguiente gran paso en el perfeccionamiento de las maquinas
calculadoras o dic Gottfried Witheim Leibnitz en 1694.

La notacion del calculo tal y como la conocemos hoy se debe en gran
parte a este hombre, aleman de familia originana de Polonia. Huérfano a
los 6 afos. Habia recibido de su padre, catedratico de la Universidad de
Leipzig, el entusiasmo por todas las ciencias que le durd toda la vida. Fue
famosa su precocidad en todos sus sentidos. cuentase que a los doce
afos dominaba la lengua latina, y por cuenta propia hacia grandes
adelantos en la griega. a los veinte afos ya estaba familianzado, no solo
con las matematicas. sino con todos los grandes autores de filosofia,
teologia y derecho. Pocos talentos tan comprensivos ha registrado la
historia de la cuitura humana; sus investigaciones alcanzaban todos los
ramos del saber. Fue el principal promotor de las academias de Berlin,
Viena y San Petersburgo.

Al final de su vida fue deslustrada y amargada por su enfermedad, y por
las desavenencias con Newton, a proposito de la invencion del caiculo
diferencial y de ia gravitacion universal.

Murié en la mads absoluta indiferencia.

Gottfried Withelm Leibnitz (También
llamado Leibniz o Lubeniecz) nacid
en Leipzig en 21 de Julio de 1646 y
mund en Hannover el 14 de

> Otra idea, también debida a it
Noviembre de 1716. Leibnitz. sla 66 st ol G i ~ e
cilindro, por una serie de ruedas i ?{*,;
Leibnitz consiguié crear una maquina que podia dentadag cuyos dientes fueran 2 S é{"‘
sumar, restar, multiplicar y dividir. Para elio, L - e ANW

generalizé los principios de Pascal de realizar la
multiplicacion y la division, mediante la adicién y la
sustraccion repetida. Los elementos clave de la

maquina de Leibnitz, eran los cilindros escalonados. . : S g .
(:) muchos fabricantes de maquinas %
?, de calcular recogieron estas ‘ »
ideas y las llevaron a la practica. &% Z
Marcador 0 » N w” 7
» 2 e "’W
5% @
6
8 1= o J

Una asombrosa muestra de la preclara intuicidn de Leibnitz, la

Tambee tenemos en la sugerencia de utiizar en las maquinas, un sistema de
numeracion distinto al decimal, mas apto para los movimientos
mecanicos de las piezas de las caiculadoras; concretamente el
sistema binario o de base 2; este sistema posee solamente dos cifras,
el 0 y el 1; ello se traduce para {a maquina en solo dos posibilidades:
(si se mueve) o bien (si no se mueve). Actualmente este sistema es el
aplicado en las calculadoras electronicas.

La contribucion de Leibnitz ha sido imporiantisima , ya que ha sido el
ongen de la mayoria de las maquinas de calcular.

Funcionamiento: ver pag.: F-7.F-8y F-9 33



MAQUINA DE POLENI (1709)

Giovanni, Marques de Poleni,
nacid en Veneciaen 1683 y
murié en Padua en 1761. Fue
sucesivamente profesor de
astronomia, fisica y
matematicas en la Universidad
de Padua. Aicanzé celebridad

en todos los ramos de la ciencia,

no solo en [talia, sino en el resto
de Europa, por lo que las
sociedades cientificas de
Francia, Inglaterra y Alemania,
se disputaron el honor de
tenerio como colaborador. En
Alemania fue objeto de las
mayores distinciones, y la
Republica de Venecia, le
nombr6 director de todas las
obras hidraulicas. Poleni se
ocupd también de la historia y
arqueologia.

Recons
por el Di

: de la "Maquina de Poleni” hecha

telli de New York y que esta en el

ional de la ciencia y |a técnica de

En el afo 1709 Poleni
publicd sus
"Miscelianeas”, obra en
latin, que contiene las
descripciones precisas
de diversos
instrumentos de: fisica,
barémetros,
termémetros y
sobretodo destaca la
descripcion de una
maquina artmética,
parecida a un reloj y
que destacaba sobre
todo por dos puntos
novedosos, que eran:
un motor de relojeria
gue sustitula la mano
del operador y que
efectuaba
automaticamente ia
repeticién de las sumas
y las restas. Pero la
novedad mas
importante fue sin duda
la rueda tractora de
dientes moviles, que
segun la cifra entrada,
salian los dientes
correspondientes para
engranar y marcar el
correspondiente valor.
Este mecanismo se
empled en el siglo XX
para la construccion, de
muchisimas maquinas
de calcular que se
emplearon hasta la
llegada de las
calculadoras
electronicas.



LOS CILINDROS DE PETIT (1720)

Este instrumento constaba
de seis alindros que
contenian las reglas del 0 al
9 de los "Bastones de
Napier". Sciamente girando
los cilindros se puedian
poner directamente los
muitiplicandos, siendo la
maniobra muy sencilla y
rapida.

Destaca en la tapa un
*Abaco Pitagérico”, para
sumar hasta 23.

En esta época se fabricaron
muchas instrumentos
parecidos y basados en este
prncipio ya ideado por
Schott en 1668.

?»
ADICION%@%R DE CAZE (1720)

El adicionador de "Caze”, era una
evolucion del abaco,

Basada en i3 maquina lineal de
“Perrauit” (1660). Constaba de unas
reglas moviles, insertadas en unas
ranuras. que se puedian desplazar
hacia arriba y abajo, con la ayuda de
un estilete. No habia ningun
dispositivo para efectuar la operacion
de levar, sino que una marca avisaba
de que habia que efectuaria
manualmente. Para sumar se
desplazaban las regietas hacia abajo
y para restar hacia arriba.

En este principio se han basado
multitud de instrumentos lamados
contastilos, y que se han fabricado
hasta los anos 1960.
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MAQUINA DE GERSTEN (1722)

Mecanismo de ia
maquina de
Gersten. Este
mecanismo es de
una concepcion
muy ingeniosa
gracias a las barras
con cremaliera. Este
principio no sera
reinventado hasta
mucho mas tarde.
Aplicandose
particularmente en
ias maquinas

Giessen (Alemania) en 1701 Yy marcas.

mund en Francfort 1762. Fue

profesor de matematicas en la

Universidad de Giessen (1733- £, 1727 inventa una maquina de calcular; mas tarde en 1735 envia al Caballero
1744), luego partio a Rusia. Hans Sloane una descripcion detaliada de la misma, el cual la hace publicar en

Al regresar en 1748. por haber 1. “Transactions philosophiques n® 438",

calumniado al Landgrave de
Hesse, fue encerrado en el s°'°s°°°°°°°“"s°"°°’°‘“p de la maguina de Gersten que se encontré en

castillo de Marxburg, del cual
no salid hasta 1760. Escribié
varios libros sobre
matematicas.

Jean Antoine Lepine fue un celebre
relojero de Femey.

La maguina de “Lepine’, fue
homologada como maquina de
calculo por la Academia Real de las
Ciencias de Paris en 1725, aunque su
concepcion fuera muy antenor.

La dnica maquina que se conserva
esta en el Museo “Smithsonian
Institution”, de Washington.

Este modelo se compone de veinte
ruedas contadoras, las cuales
permiten efectuar multiplicaciones y
divisiones.

Esta maquina es derivada de la
“Pascaline”.

Esta datada y firmada por el inventor.




LA MAQUINA DE BRAUN (1727)

Antonius Braun {1685-1728). nacié en Souabe
(Austria). Gran inventor de instrumentos
Opticos y sobretodo matematicos: compases,
cuadrantes solares y sobre todo su obra
maestra, fue la maquina de calcular. Apoyado
por el director de la Academia de Ingenieros
del Emperador Austriaco, es nombrado
colaborador, en la Corte de Viena.

En 1727 regaid al emperador Carlos VI, una
extraordinaria maquina de calcular, que le
validé una recompensa de 10.000 florines.
Desgraciadamente munié a los 43 afos por
una afeccion pulmonar.

Maquina de Antonius Braun (1727).preciosa calculadora
expuesta en el Museo de la Técnica de Viena (Austna).

La maquina se presenta como una magnifica pieza de orfet

decorada. Se complementaba con una multiplicadora destinada a los calcubs geodesscos Su mewmsmo de
concepcion muy orniginal, utilizaba como la maquina de Poleni, su rival, el principic de los cilindros con dientes méviles.
Este dispositivo sera perfeccionado por el Francés Roth {1841), el Americano Baldwin (1875) y sobretodo por el Sueco
Odhner (1878), que hizo que este dispositivo, lo usaran mies de maquinas de calcular modemas.

ﬂ—
JACOB LE\,\K@OLD (1727)

Jacob Leupold (1674-1727) nacié en Planitz (Alemania)
y murié en Leipzig. Pertenecid a la academia de Berlin,
fue comisano de minas. Autor de una de las obras mas
importantes de 3 historia de las técnicas: “Theatrum
machinarum’, que publica entre los anos 1723 y 1727.
Consta de siete volimenes, donde Leupold revisa todos
los dominios de la técnica de Ia época, y describe con
todo tipo de detalies y dibujos, todas las maquinas
construidas o estudiadas por los ingenieros de su
tiempo, asi como los modeios en construccion.

En el tomo 7 titulado “Theatrum arithmico-geometricum”,
publicado en el mismo afio de su muerte, esta dedicado
a los procesos de calculo y a los instrumentos
aritméticos : calculo digital, calculo con los bastones de
Napier, abaco romano. abaco chino, tablas de
multipbicar, maquinas de Schott, Grillet. Leibnitz, Poleni,
regla logaritmica, etc...

También describe dos maquinas de su invencién. Una
es una ingeniosa adaptacion de los bastones de Napier,
dispuestos en un poligono decagonal, enfilado por un
eje para poder ir girandolo segun la tabla.

La otra maquinas es una multiplicadora, que se parece
por su forma a la maquina de Braun datada en el mismo
ano, pero su principic mecanico no tiene nada que ver,
ya gue inaugura un nuevo sistema de engranajes,
movidos por una maniveia que gira en el sentido inverso
de las agujas del reloj.
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POETIUS (1728)
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Johann Michael Poetius,
publico en 1728 su: “Mensula
Pythagonca®. en que dispone
las “varillas de Napier” en
circulos concéntricos,
facilitando de esta manera ia
lectura rapida del resultado.
Esta idea sera recuperada por
Roussam(1738) Prahl(1789).

maquina de Poetius: Gruson
(1790), Jordans (1797),
Bardach (1839), Lapeyre
(1840), Dubois (1881) y
Prouvost-Le Guay (1890).

de las Ciencias de Paris en 1730.
Estas maquinas como la de Lapine
estan derivadas de la maquina de
Pascal. Las ruedas se movian con
un punzon en forma de T cuyas

dos puntas eran desiguales, la mas
corta actuaba para las sumas y las
restas, la mas larga para las

multiplicaciones y las divisiones.



LA MAQUINA DE VAYRINGE (1750)

En el Deutsches Museum de Munich,
hay una magnifica maquina de
calcular muy trabajada. En la parte
superior, hay una inscnpcion que
dice: "Braun invenit Vayringae facit”.
Efectivamente fa maquina era muy
parecida a la forma y a la decoracién
de la maguina de "Braun’. pero la
mecanica es idéntica a la maquina,
que describio Leupold en su libro

Por o que dicha maquina es una muy
bonita. compacta y fiable calculadora,
fruto de tres grandes personajes:
Braun, Vayringe y Leupoid.

HAHN Y SCHUSTER (1770)

Philipp-Matthalis Hahn (1739-1790), fue un
pastor aleman, que se distinguid por sus
trabajos teologicos, astrondmicos e
historicos. Pero en lo que mas se distinguid
fue en la invencion mecanica. Destacando
una maquina astronémica, en la que estaban
representados todos los planetas, los cuales
reproducian sus respectivos movimientos.
Pero su obra maestra fue una maquina
aritmética la cual se la imagina en 1770 y se
la construye. su gran amigo y mecanico
Schaudt

El emperador Joseph Il le entusiasmo tanto
esta caiculadora, que quiso, que este invento
se presentara, en todas las academias
cientificas. Pero no fue hasta 1774 que se
presento, pues quiso perfeccionaria al
maximo.

En realidad fue la pnmera maquina fiable de
ia histona, pues efectuaba, sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones, con total
garantia.

J.C. Schuster, relojero de Ansbach y amigo
de Hahn, fabrico bastantes maquinas, de
este tipo; las cuales vendia por 1.000
Reichsthalers.

Fue la primera maquina en comerciaiizarse,
aunque en pequena escala.

Han llegado hasta nuestros dias bastantes
ejemplares en buenas condiciones.
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LAS CALCULADORAS DE LORD MAHON (1775)

Charle Stanhope. politico y hombre
de ciencia inglés, tercer conde de
Stanhope, mas conocido por Lord
Mahon. Nacio en Ginebra el 3 de
agosto de 1753 y muno el 15 de
diciembre de 1816.

A los 18 afios obtuvo un premio de
la Academia de Estocolmo por una
Memoria sobre el péndulo.
Perteneci6 a la Camara de los
Comunes desde 1780.

Defendio a ultranza fa Revolucion
Francesa, o que le valié una gran
impopulandad, hasta el punto de que
en 1794 el populacho de Londres
incendioé su casa.

Fue mayor su fama como hombre
cientifico, destacando las siguientes
invenciones: microscopios,
tipografias, maquinas de vapor para
la navegacion y sobretodo sus
calculadoras. las cuales le sirvieron
para calcular tablas de intereses
financieros.

construyeron unos pocos ejemplares, A de estas maquinas de “Stanhope” pertenecit a Charles Babbage, que
quiza le pudo inspirar su maquina -’-",3,' cial

En 1777, "Stanhope” invento su segufida maquina basada en un principio totalmente diferente de la primera: consta
de un cilindro que centiene unas ruedas que son las que accionan los dispositivos. Esta maquina fue |a base de
ofras muchas maquinas, que se comercializaron a gran escala durante la segunda mitad del sigio XX, como por
ejemplo: Ia "Original Odhner”,. ei "Anthmometre”, la "Millonaire”, "Madas’. las maquinas de "Grant’, "Dietzschoid”,
‘Heyde-Buttner”, "Demos” y la "Hamann-Manus™
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MAQUINA DE MULLER (1783)

El capitan Johann-Helfrich
Mauller inventd en 1782 una
maquina de calcular, la cual
fue construida por un
relojero de Giessen en
1783.

La revista "Mercure
Allemand” de 1785,
aseguraba gue era una
copia de la maquina:
‘circular de Hahn"; aungue
con las siguientes
diferencias:

-La capacidad de la
maquina es de catorce
cifras en vez de doce.

-La lectura de las cifras son
mas comodas y faciles.
-Un timbre sonaba en caso
de rebasar la capacidad de
la maquina.

Esta calculadora se
conserva en el Hessische
Landesmuseum de
Darmstadt.

Jacob Auch, colaborador de Hahn, construyé una maquina de calcular del tipo "Pascaline”, de forma
rectangular con ocho digitos, que servia para sumar, restar y multiplicar.
Actuaimente esta en el Physical institute of the Technische Hochschule de Karisruhe (Alemania).
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REICHOLD (1792)

Parson Reichold de

Dottenheim, junto con su
[l | colega Hahn de
o Kornwestheim, entraron a
G trabajar en una fabrica de
relojes de madera.
Al igual que Hahn,
Reichold, también fabrico
una maquina circular de
calcular, que efectuaba
las operaciones de:
multiplicar, dividir, sumar y
restar. Sin embargo esta
maquina no ofrecia
ninguna ventaja sustancial
sobre las maquinas
antecesoras.
Si Parson Reichold no
hubiera muerto tan joven,
hubiera hecho sin duda
una gran contribucion, en
el desarrollo de las
maquinas de calcular.

SFERN (1814)

El relojero Abraham Stern de
Warsaw, construyd una maquina,
que para calcular, solo se necesitaba
introducir las cantidades que se
querian operar y seguidamente un
mecanismo de reloj a cuerda
efectuaba |a totalidad de la
operacion.

En 1817 construyd una segunda
maquina que calculaba las raices
cuadradas. Mas tarde, juntod las dos
maquinas en una sola.

Esta maquina fue la segunda
tentativa (la primera fue la de
“Poleni”), de automatizar las
operaciones de multiplicar y dividir.

Pintura de el relojero Abraham Stern
manipulando su maquina de calcular.
Pintado por Antoni Blank en 1823.



EL ARITMOMETRO DE THOMAS (1820)

Charles-Xavier Thomas de Colmar (1785-1870),
ingeniero e industrial francés. director y fundador de
las companias de seguros “El Phénix” y “Le Soleil”
de Paris. En 1820 inventé una calculadora a la que
dio el nombre de "Aritmémetro”
Esta maquina estaba basada en la de Leibnitz, pero
totaimente renovada, perfeccionada y con una
fiabilidad del 100%.
El "Aritmometro” marco una etapa decisiva en la
historia del célculo mecanico, ya que fue Ia primera
maquina de calcular comercializada, a gran escala
en el mundo. Fue lider indiscutible en calculadoras,
en el siglo XIX.
Esta invencion le valié una serie de distinciones
muy prestigiosas entre la gue destaca: "La Legion
de Honor™ de 1821.
La primera maquina se construyo en 1822 y
constaba de tres digitos, las de 1848 se ampliaron a
6 digitos, igual que las de 1858. En 1878 el Glitimo
modelo fabricado, constaba de 10,12,16 y hasta de
20 digitos.
A partir de 1888 se fabnicd en Francia bajo la marca
“Payen”; ya gue la firma MM Darmras & Payen, era la
fabrica que siempre se habia encargado de su
bricacion industrial.
xito comercial, de esta maquina fue tan
O nsiderable, que inspird a multitud de inventores.
Numerosos industriales europeos y americanos
O comercializaron por su cuenta, bajo nombres muy
4 diferentes (Madas, Saxonia. Arquimedes, Unitas,
Tim, etc..). Reproduciendoia, ya en su foma
onginal, o introduciendole aigunas mejoras. Se

Primer modelo patentado de el "Aritmd ?ﬂ fabricaron durante mas de 100 afios.
Thomas" (1820). U

QX

Charles Xavier Thomas de Colmar

Uno de ios Gltimos modelos del "Aritmometro de Thomas™ de 8 digitos del afo 1870

Funcionamiento: ver pag.: F-10, F-12, F-13, F-14, F-15, F-16 43



LAS MAQUINAS DEL DOCTOR ROTH (1841)

Maguina multiplicadora
de Roth (1841),

Sus principales
caracteristicas son:
utilizaba el principio de
las ruedas de dientes
varnables, ¢
escamoteables,
adelantandose en mas
de cuarenta afos a las
maquinas de "Odhner”,
que utilizaron el mismo
mecanismo.

Esta maquina nunca se

\?\‘
c‘:.uonadopo:lahis!oriad«losinstrumemosciecﬁlcuio.

de maquinas de calcular y por bibliotecas, para preseniar
de los instrumentos de caiculo.

El doctor en medicina Didier Roth, fue un
Empled mas de dos afios de busquedas
en 1843, la primera clasificacion :

Esta sumadora de Didier Roth fue sin duda un gran acierto comercial, que se usd durante muchos anos.

Basada en la maquina de "Pascal”, pero de una fiabilidad dei 100 % .

Para calcuiar se infroducen los nimeros con un estilete. y el resuitado de ta suma o de la resta, aparece en unas
ventanas redondas de la parte inferior de la maquina. La palanca de la izquierda sirve, para la puesta a cero.
Estas maquinas se conservan en el museo C.N.A M. de Paris.
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STAFFEL (1842)

Estas maquinas de calcutar, fueron disefiada por: J. A. Staffel de
Varsovia, (Polonia),

La primera estaba basada en la caiculadora de "Pascal’. Los nimeros se
introducian con kos dedos. Tirando hacia abajo se sumaba, si se tiraba
hacia arriba se restaba. El resultado se leia en [as ventanas centrales.
Este tipo de maquinas se fabricaron hasta la década de los afos 1960,
las uitimas fueron de plastico.

La segunda estaba basada juntando la antenor maquina y ka de
“Thomas’. Pudiendose de esta manera efectuar, multipicacones y

o " o 9
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=L CONTOST(L%Q%E KUMMER (1847)

La maquina de sumar y restar de ( basada en las maquinas de Perrault y Caze, pero con ia ventaja, de
que este instrumento, tenia unas ias regletas, en forma de J, que permitia efectuar ia operacion de llevar, sin
tener que levantar el estiete; \ se habia legado abajo (al sumar), ¢ arriba (al restar); con el estiete se
efectuaba el movimiento de A& esta manera se fevaba uno.

£l mismo sisiema de ka ma de "Kummer', lo apicaron muchas maquinas también llamadas "Contostios”, que

tuvieron una gran aceptacion, ya que se podian llevar en & bolsiio y su manejo era bastante rapido y fiable. Estas
calculadoras, se vendieron hasta que aparecieron, ias maquinas calculadoras electronicas de boisillo.

El sistema de "Kummer”, lo
aplicaron muchas marcas de
Contostilos:

(Addiator, Duplex, Wizard,
Baby Caiculator, Exacta,
Adisuma, Faber-Castel,
Exactus, Tarema, Sum-Fix,
Correntator, Unis, Master,
Pocket, Produx, Business.
Addmaster, Multi-Sum, Baby-
Caiculator, Buzzanca,
Procaiculo, Etc..).

Funcionamiento: ver pag.: F-26 45



EL ARITHMAUREL (1849)

En 1849 Maurel y Jayet. de la ciudad daw\/
Voiron (Francia), presentaron en la mia
de las Ciencias de Paris, una nueva uina
de calcular que muitiplicaba. Solamente con
poner el muitiplicando (despiazando las
regletas superiores), y el multiplicador
(moviendo las agujas con las clavijas
inferiores), y mediante un mecanismo basado
en las técnicas de la relojeria, el resultado
aparecia automaticamente en las ventanillas
del totalizador.

La maquina fue llamada “Arnthmaurel” por la
contraccion de las palabras aritmémetro y
Maurel .En 1850 le fue otorgado el premio
“Montyon® de mecanica.

Fue la tercera maguina que muitiplicaba
automaticamente, después de las de "Poleni”
{1708), movida por un peso, y la de “Stem”
(1814), movida por un resorte de relojeria.
Una treintena de estas maquinas se
construyeron en los talieres del relojero
Winnerl.

El “Arithmaurel” de la foto esta en el museo
C.N.AM. De Paris.
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LA MAQUINA DE PARMELEE (1850)

La maquina de "Pamelee”, fue la primera maguina conocida que usaba
teclas para introducir los nomeros. También fue la primera maquina de

B O pwELL calcular patentada en U.S.A. (1850).
Tidaw Las teclas estaban numeradas del 1 al 9, y eran de alturas progresivas,
o Pawind Fs 3, W0 que cuando se accionaban provocaban ia elevacion de una regla
numerada, la cual marcaba el total de la suma. Para sumar 100 a regla
- & debia de tener un metro de longitud, por o que estaba muy limitada.
g i > 9 En esta maquina se cree que "Hill" se onentd para crear su sumadora
« o ;‘ de teclas.
} - < :, ( | L) B %l
o L
v r P ~ 6' J
i

LA SUMADORA DE TECLAS DE SCHILT (1851)

En 1851 Schiit, cbtuvo una
mencion en la Exposicion
Universal de Londres; por una
sumadora de tecias.

Un ejemplar de esta maquina
esta en el “National Museum of
Amencan History™ de
Washington.

En esta maquina también las
tecias son de recorrido variable
y progresivo. Las cuales actGan
sobre un cilindro numerado. El
resultado aparece en la
veniana supenor.
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HATFIELD (1854)

fabricada por: A.L. (Aaron) Hatfield de
Lewisburg. Pensylvania, U.SA..

Fue patentada el 26 de Septiembre de
1854, con el nimero 11.726.

Esta calculadora constaba de tres
bandas de circulos concéntricos en los
que estaban marcados los nimeros. A
través de una palanca se introducian
los nimeros. El resultado, se leia a
través de una ranura.

Se podia calcular hasta el nimero
10.000.

Estaba construida en madera y cobre.

EL PIANO ARITHMOMETER (185%9)

Thomas de Colmar termind en 1855 una maquina de calcu @especaal. que tenia ka apanencia de un piano.
Esta gran caiculadora le costd vanos afios en construiria

La mecanica estaba basada en el principio de “Leibniz” {yagiSada en su primera maquina: el "Arithmometer” de
(1820). N

E!l "Piano Arithmometer”, tenia una capacidad de digitos de entrada, dieciseis digitos en el contador. y
treinta en el resultado.

Fue exhibida en la Exposicién Universal de ?tn el ano 1855; provocando una gran admiracion.
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.THOMAS HILL (1857)

L P L L B

En 1857, el americano “Thomas Hill", inspirado en la maquina de “Parmelee”, patenté una maquina sumadora con
tecias, las cuales accionaban unas ruedas que estaban numeradas. Esta maquina aunque imperfecta, fue la base
indiscutible del “Comptometer de Feit® de 1885.

De la sumadora de “Hill", se construyd un modelo experimental, en la Oficina de Patentes. la cual esta hoy en el
“National Museum of American History, Smithsonian Institution”, en Washington D.C.. US.A..

ARITMOGRAFO DO UBOIS (1861)

Este curioso instrumento
conservado en el CNAM.
de Paris. Esta basado en los
bastones de *Napier” y en las %
tablas de "Pitagoras’

Destaca la policromia en que \/
estan pintados los bastones, %?‘
para facilitar de esta manera

la lectura de los resultados.

La calculadora “Palmcrantz”,
fue patentada y construida en
Suecia por C.H.J. Paimcrantz
{1842-1880). Muy conocido por
haber Inventado y construido,
una ametraliadora para el
€jército sueco.

La maquina calculadora fue
fabricada en 1870.
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G.W. CHAPIN (1870)

Wi T Dyng

En los Estados Unidos de América, G.W. Chapin patenté en febrero de 1870, una maquina de sumar con teclas
(deil 1 al 9),cada tecia accionaba unos engranajes y el resuitado se acumuiaba, visualizandose en sus 4 ventanas
centrales. Esta maquina no se llegd a comercializar

GROESBECK (1870)
S

Esta calculadora fue patentada el 1 de
marzo de 1870, en los Estados Unidos

de América. \?\.
Fabricada por Ziegler y McCudry. Fue Q
distribuida por C.H. Crittenden, de

Filadeifia, Pensiivania. e

Tenia cinco digitos, y los numeros se G.)

entraban con un estilete. ?y

Maquina del tipo "Pascaline”. %

W. ROBJOHN (1872)

ddary) | pemsr. | La maquina de “W. Robjon", fue
oo patentada en agosto de 1872, es
parecida a la maquina de
“Chapin’, aunque con las
siguientes diferencias: el resultado
solo constaba de tres digitos, en
vez de los cuatro; ademas de las
nueve tecias de entrada, también
{enia dos mas, una para las
decenas (tecla n® 10), y otra para
poner a cero el resultado.
Tanto la maquina de "Chapin”
como la de "Robjohn” se
basabaron en Ia maquina de “Hill".
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E. D. BARBOUR (1872)
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La maquina de "Barbour” fue la primera maqui
Esta calculadora estaba basada, en el princi los “bastones de Napier.
E! mecanismo de esta maquina se inspird (B0gé" y mas tarde "Otto Steiger”, para crear la famosa

Maguina de sumar del tipo
“Pascaline”.

Sumadora portatil de dos
digitos, los niimeros se
introducian con un punzon.
Fue patentada el 25 de marzo
de 1873, en los Estados
Unidos de América.
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LA MAQUINA DE ODHNER (1874)

Elingeniero sueco Willgodt-Theophil Odhner (1845 - 1905),
inspirade en la maguina de “Leibniz”, y en el principio de ia
rueda de dientes variables, ya inventada por "Poleni” y
"Braun’. Construyo su primera maquina de calcular la cual fue
el origen de una gran industria cuya marca “Oniginal Odhner”
perdurd hasta la década de los 1970.

Las primeras maquinas, se construyeron en una fabrica
dingida por Alfred Nobel en San Petesburgo. en aquel
entonces capital de Rusia.

En 1886 con la ayuda de Nobel funda en Rusia una moder
fabrica de maguinas de caicular, donde también fabricaba: nt)
instrumentos de alta precision, que le dieron una sdélida t}

reputacidn por su gran calidad mecanica. N !

Odhner introdujo unas modernas técnicas de prodyed@n. que Ingenitr W T ODHNERS natent
se basaban en el principio de los entandares : s Zantmaal e
Estos métodos permitian reducir al minimo | i

manuaies, disminuyendo considerablement tos de la

mano de obra.

Después de la muerte de Odhner en
fueron reemprendidas por su famili :
Goteborg, capital comercial de SuecidYy patria del inventor. : o 1 Mke d
En 1920 se construye una nueva fabrica con todos los . 3 e
adelantos técnicos del momento, para mejorar ia calidad de : @

las maquinas de calcular "Odhner” > B e
En 1972, después de 98 anos de producciin, dejaron de
fabricarse las maquinas “Odhner”.

52 Funcionamiento: ver pag.: F-11, F-12, F-13, F-14, F-1



EVOLUCION DE LAS MAQUINAS ORIGINAL ODHNER

De maquinas "Original Cdhner”,
se fabricaron mas de 30
modeios diferentes y mas de dos
milicnes de unidades. Partiendo
del principio de la maquina de
"Odhner” se construyeron en
todos los paises, infinidad de
maquinas iguales, con distintas
marcas, las mas imporiantes
fueron las siguientes
“Brunsviga, Berolina,
Triunphator, Chateau, Marchant,
Dactyle, Thales, Lipsia, Rema,
Facit, Calco. Hannovera,
Demos. Rheinmetall, Mira,
Britannia, Muldivo, Waither,
Gauss, Multo,, Marchant,
Alpina”, Etc._..

También en Espana se
fabricaron este tipo de maquinas
bajo las siguientes marcas
"Minerva, Ins, ice y Phuc”.

El principio de las ruedas de
"Odhner” fue mejorado por el
fabricante: "Facit’, en sus
maquinas de diez tecias.



LAS MAQUINAS DE BALDWIN (1875)

El norteamericano Frank Stephen Baldwin,
inventd en 1875, una maquina basada en la
de "Roth"; 0 sea con las ruedas de dientes
variables. Esto supuso para los E.E.U.U.
entrar en las técnicas modemas de
fabricacion de las maquinas de calcular. No
se sabe exactamente quien fue primero si
*Odhner” o "Baldwin" el gue perfecciond y
aplich, la rueda de dientes vanables en las
maquinas de calcular. Lo cierto es que cada
uno por su parte consiguié un gran éxito
comercial.

*Baldwin" fabricé a partir de 1876 en San
Luis (Misoun), sus primeras maquinas de
calcular.

Aritmometro de "Baldwin”
{1875).

Maquina de calcular
del afo 1905, en la
que destaca el
teclado numeérico, el
cual solo constaba
de 10 teclas (del 0
al 9).

En 1908 Baldwin
Recording
Caicutator, patentd
esia maquina que
fue la precursora

de las futuras

maquinas

*‘Monroe”. marca Modelo de 1902 de carro

de gran difusion maovil que podia efectuar todo
por todos los tipo de operaciones, suma,
Estados Unidos de resta, multiplicacién y

América. division.




LAS MAQUINAS DE GRANT (1877)

George B. Grant invento dos maquinas de calcular. La
primera la construyé en 1870, pero no se patentd hasta el
ano 1877, varias publicaciones cientificas Ia eligieron como
maquina del futuro, pero la verdad es que solo se
comercializaron unas pocas maquinas. Esta calcutadora
consistia en dos cilindros uno superior y otro inferior cada
uno de ellos con sus correspondientes engranajes, el
superior era para introducir la cifra y el inferior para el
resuitado. El cilindro infenor se podia desplazar, para poder
asi efectuar las multiplicaciones y divisiones, desplazandoio

horizontaimente.

para introducir los nomeros, los cuales movian unas

La segunda maquina inventada por “Grant” tenia cinco di%}{)
*

cremalleras, que al accionar la manivela se desplaza
hacia adelante, engranando con ias ruedas supe

en las

que se marcaba el resultado. Mas tarde se le introQuig un

sistema de impresion. Esta maquina podia ef
operaciones matematicas. Aunque funcionalfas
no obluvo muy buena respuesta oomefcia\/

QX

as cuatro
perfeccion

LA SUMADORA DE CRAM (1877)

Cavrndin dry e S Kevines' Salar Wasam, s d o Warad

3
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La maquina de Marshall M.
Cram, es ia forma mas simpie
de sumar con nueve teclas.

E! mecanismo es muy simple:
cada tecla tiene un recorndo,
que actua sobre la palanca,
que hace girar la rueda
dentada de los resultados.
También hay una manivela de
puesta a cero.

Esta maquina fue patentada en
los Estados Unidos de
Ameérica, el 7 de Agosto del
ano 1877, con el nimero
193.853
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LA SUMADORA DE HART (1878)

La maquina de sumar Hart, fue
fabricada por Scoville Manufacturing
Company, de Waterbury, Conneticut,
USA.

Distribuida por: J.S. Strange Stee!
Letter Cutter Company de Bangor,
Maine.

Fue inventada por: William Hart de
Kirksvilie, Missouri, U.S.A.

La patente es del 15 de Enero de
1878, y tiene el numero: 199,.2889.
Esta calculadora estaba basada en
la de Hatfield de 1854.

TAYLOR (1878)
S

\b’ Original maquina
() americana de laton y
?- bronce, fabricada en
Springfield, Massachuset,
USA.
Por H. S. Taylor

MAQUINA DE BILL (1878)

Esta maquina de sumar fue
patentada por Edward L. Bill, el 5
de Noviembre de 1878 en Virginia,
USA..

Calculadora de pequenas
dimensiones ideal para lievar en el
bolsillo.

Los nimeros se introducian con un
estilete.

El resultado se leia por una
ventana situada en uno de sus
lados.

No obtuvo mucho éxito comercial.
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BURKHARDT ARITHMOMETER (1878)

En 1877, Arthur Burkhardt de Glashutte, presento una ma
Office. Pero esta calculadora no funciono a la total sati
reemplazé esta maquina por ofra. Inspirandose en e
calculadora, Ia cual funcioné a la total perfeccion,
de calcular en Alemania; contrnibuyendo de esta
Se construyeron muches y diferentes modelo
(1909), modelo G (1911), modelo K (1913 lo E (1918)

En 1920 "Burkhard™ se fusiond con la m “Saxonia” también de Glahutte, pasandose a liamar: Verinigte
Glashutter Rechenmaschinenfabriken §a¥ometer und feinmechanische Werkstatt, Glashotte i. Sa..

Cerrd en 1929 después de 51 aﬁo@ u fundacion,

de calcular para la Royal Prussian Statistical

. por lo que "Burkhard™ un afno después

ter de Thomas-Colmar”, construyd una

$ta maquina “Burkhard” fue el pionero de las maquinas
ra al desarrolio industrial aleman.

e los que destacaban los siguientes: Modelo H , modelo D




LA MAQUINA DE RAMON VEREA (1878)

Ramdn Varea Garcia, peniodista y escritor espanol (1833-1899). En 1865 se
trasiadod a Nueva York, donde aparte de dedicarse 3 la ensefanza del espanol y
a comerciar con maquinas para la impresion, inventd Ia primera maquina de
multiplicar directa. Esta gran invencion, le valid en 1878 la medalla de oro en la
Exposicion de Matanzas, (U.S.A.). El primer prototipo experimental consistia en
una maquina de dos por dos digitos, aunque mas tarde construyd otra de diez
por nueve digitos,

Varea patentd esta maquina pero nunca tuve ninguna intencién de
comercializaria, solo quiso demastrar que también un espanol podia ser un gran
BUht Ve Sie 1l inventor.

La maquina de calcular de Charles y Edwin Layton de Londres, estaba basada en el "Asithmometer de
Thomas'. Fue ia primera maquina de este tipo fabricada en la Gran Bretafa. Esta calculadora se fabricd
desde ol ano 1883 hasta 1886. En 1887 fue comprada por Tate, agente de ventas de Ia "Layton”,
conservando el mismo nombre, pero a partir def ano 1907, cambib el nombre por el de: "Tate".

Maquina de calcular muy apreciada en la Gran Bretafia, por su robustez y fiabilidad.
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TSCHEBICHEFF (1883)

La maquina de
“Tschebicheff”,
combina y ejecuta,
las cuatro
operaciones: suma,
resta, multiplicacion
y division.
Fue disenada por el
matematico Ruso
Tschebicheff.
Solamente se
conoce un solo
ejemplar de esta
maquina, que esta
. en el museo de
- “Arts et Métiers” de
| Paris.
Esta maquina no
usaba ningun tipo
de muelle.

SPALDING AD@YF\‘IG MACHINE (1884)
Q}Z"

> — La maquina "Spalding Adding Machine” del afio 1884, es un buen

e b ejemplo de una sencilla sumadora de nueve teclas. .

e A AROSO Fue inventada por C.G. Spaiding de Springfield, Masachusetts, (U.S.A.).

' Los nimeros se introducian uno a uno, a través de unas teclas y el

resultado se inscribia en dos circulos, podia sumar hasta 2000.
Su mecanismo es de lo mas simple posible , pues solo consistia en dos
palancas y dos ruedas dentadas.
Fue patentada el 19 de Febrero de 1884, con el numero 293.809.
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LA MAQUINA DE A. STARK (1884)

La maquina de
*A. Stark”, fue
patentada el 25
cde noviembre de
1884, con el
nimero: 308.528.
Era una maguina
para sumar de
nueve tecias, y
siete digitos, por
lo que podia
sumar hasta
9.999.999.

Esta maquina
Americana
nunca se fabricé
en serne.

Wanx) snvg yng e emig

O

~2 BOUCHET (1885)

¥. 305CIET.
ALUORN wecsies
¥ 2leom Pazeated ¥ar 30, (805

La maquina de "M. Bouchet", era otra
maquina de sumar amencana de nueve
teclas, y de tres digitos en el resultado.
Se comercialzd, pero no obtuvo mucha
aceptacion, principaimente por no poder
sumar mas de 999.

Fue patentada con el nimero: 314.561. el
31 marzo de 1885.

Fyvr Dens g of Banion Puiane 304246
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EL COMPTOMETER (1885)

En 1887 Dorr Eugéne Felt de Chicago, patentd su primer “Comptomete”.
Esta maquina de sumar de teclado completo, fue la primera en construirse
ndustniaimente a gran escala, gracias a su simplicidad de empleo y a su
rapidez de manejo, tuvo una aceptacion extraordinana, exportandose por
todo el mundo.

Se fabricarcn vanas versiones : de 8, 10 y 12 digitos. También construyeron
una, con un mecanismo de impresion incorporado.

Las ultimas maqguinas se construyeron a finales de los anos veinte e
incorporaban un motor eléctrico para conseguir mas rapidez y fiabilidad.

El "Comptometer”, estaba inspirado basicamente, en la sumadora de
Pascal: "la Pascaline” , sustituyendo las ruedas por teclas.

También adaptd algunos elementos de las calculadoras de : "Schilt” (1851),
de “‘Parmelee” (1850) y la de "Hill" (1857); siendo esta ultima, muy parecida
al "Comptometer de Felt”.

Dorr Eugéne Feit

La “Caja de macarrones de Felt” (1885). Nudxg/ Primer “Comptometer” de madera
Smithsonian Institution de Washington. fabricado en serie.

Esta caja fue el prototipo experimenta$ uturo

Comptometer.

Funcionaba perfectamente. Los matenales
empleados para su construccion, eran de o mas
variados y caseros: una caja de macarrones,
agujas imperdibles, palillos, gomas elasticas,
pinzas del pelo, etc..

®Tc o0
®eo® ©C
[T [
09 ©0
0O o0
-+
1 - A partir del afio 1887 el
Q0 ® o0 "Comptometer”, fue
L construido por la
compania: "Felt and
Tarrant Manufacturing En 1891 Felt patento su "Comptometer impresor’.
Company”. de Chicago. Una de las primeras maquinas de calcular que
combinaba una sumadora con un mecanismo de
impresion.
En 1961 se fusiono con el también fabricante de
Comptometer modelo “A”

maquinas de caicular "Victor”

Funcionamiento: ver pag.: F-17 y F-18 61



EDMONDSON (1886)

La maguina de calcular del Ingles “J. Edmondson”,
podia sumar, multiplicar, restar y dividir. Estaba
basada en el "Arithmometer de Thomas®, pero con la
ventaja de que el carro era circular, por io que se
podian efectuar divisiones indefinidas, ya que el
carro, podia dar todas las vueltas necesarnias, para
conseguir todos los decimales.

Esta magquina fue producida por Biakey, Emmot, and
Company de Halifax.

No obtuvo demasiado éxito comercial.

RIBBOM}ADDER (1886)

\Y%

Maquina sumadora de b%s continuas,

los numeros se introducian con un punzon.

La manivela de Ia parte superior derecha,
servia para poner a cero el resultado.
Inventada en 1886, fue patentada en 1891
y finaimente fabricada en 1893, por la: The
Ribbon Adder en New York, NY..

El precio de venta en 1893 era de 15
dolares.
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SUMMA (1886)

La maguina "Summa’, fue disenada por Max
Mayer de Munich, y fabncada por M.Barthelmes
tambéén de Munich. Aungue [a primera maquina
se construyo en 1886, su pnmera patente fue de
1881.

Esta sumadora tenia nueve teclas, para la
entrada de los nimeros

Se produjeron muy pocas maquinas.



LA MAQUINA DE SELLING (1886)

En 1886 el profesor Dr. E. Selling de la universidad de Wurzburg ( Alemania), construyd una maquina muy
original, cuyo principal mecanismo, consistia en una levas compuestas que se extendian, también llamadas
“Tijeras de Nuremberg”.

ta multiplicacion se efectuaba en una $ola operacion. También fue una de las primeras maqguinas que
imprimian las operaciones. Su comercializacion no obtuvo mucho éxito. En el Deutsches Museum de Munich
S@ conservan algunas de estas maquinas.

Maquina americana de nueve tecias
patentada por Peter T. Lindholm en 1886. El
funcionamiento de esta maquina era muy
sencillo, pues ias teclas hacian mover dos
ruedas numeradas y engranadas entre si,
Una de grande con dos digitos y otra mas
pequefia de un solo digito correspondiente
a las centenas.
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OTTO BUTTNER (1888)

La maquina de Otto Bittner, por fuera se parecia al "Arithmometer de Thomas”, pero su mecanismo era
totalmente diferente, pues empleaba: las ruedas de pifiones escamoteables, derivadas de las maquinas de
“Odhner”. Gracias al carro moévil podia efectuar todas las operaciones.
Esta maquina se puede decir que escogio o bueno de las maquinas de “Thomas” y las “Odhner”,
consiguiendo con esta mezcla una gran maquina, que destacaba por su robustez y fiabilidad. La maquina
fabncada por la: "Unweisung zum Gebrauch der Biittnerschen Rechenmaschine”, tuvo una larga vida,
aunque discontinua en su produccién,

En 1888 Alpert C.
Ludlum, patentd en los
Estados Unidos de

de sumar de teclas,
muy parecida por fuera
a una maquina de
escnbir, que sumaba e
imprimia los nimeros.
El camro se desplazaba
al revés que las
maquinas de escribir, 0
sea de izquierda a
derecha. Nunca se
comercializo.



LEON BOLLEE (1888)
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Después de la maguina de multiplicar directa de
*Ramén Verea™ (1878). Ledn Bollée patentd en
1888 otra maquina, para multiplicar
directamente, pero por otro sistema diferente al
de Varea. Este sistema utilizaba las tablas de
Pitagoras, represeniada de una forma matenal:
(barritas de diferentes longitudes, fyadas sobre
unas placas moviles).

En 1889 recibe por esta maquina la medalia de
oro en fa Exposicion Universal de Paris

La maquina que tenia mas de tres mil piezas,
era muy costosa, por lo que no se comercializé
Aunque si se comercializo, basandose en dicha
maquina, un expendedor-calcutador de billetes,
para los Ferrocamles Franceses, que perdurd
hasta los anos 60 !\

A partic de la idea de Bollée, Otto Steiger
invento la celebre maguina de caicular:
“Millonaire” (1892) y mas tarde Burroughs
comercializd {a: "Moon-Hopkins”. basada en el
mismo sistema,




PAYEN ARITHMOMETRE (1888)

Este "Arithmométrer” es el mismo que fabrico “Thomas de r'. Los descendientes de Thomas encargaron
la fabricacion del “Arithmométre”, primero en 1870 ala Company Solei. de la calle Helder n® 13 de
Paris. Mas tarde pasd, a fabricario L. Payen

Fue a partir de 1888, que MM. Darras y J. Payen fab%on el “Arithmometer de Thomas', bajo el nombre de
“Payen”, introduciendole algunas mejoras. .

Esta fabrica estaba ubicada en el bulevar de ichel n® 123 de Paris.

Se fabricaron maquinas de 12, 16, y 20 dig@ resultado.




BURROUGHS (1888)

William Seward Burroughs (1857 - 18988), inventd y patentd su pnmera maquina
de calcular impresora, el 10 de enero de 1885.en San Louis, Missouri, U.S.A.
Esta primera maquina, solo imprimia los resuitados, pero no las entradas
individuales. Este problema, fue solucionado en 1888 y patentada el 21 de
agosto; un afo antes de que “Felt” patentara su maquina impresora.
En1886 Burroughs fundo la “American Arithmometer Company”, situada en
San Louis. donde construyd unas 50 maquinas. Pero se dio cuenta que dichas
maquinas no eran muy operativas, por lo que fas modifico hasta conseguir una
magquina muy fiable y facil de operar. Patentandola en mayo de 1892, y
consiguiendo un gran éxito comercial. Solo lo pudo disfrutar unos pocos afics,
pues murio en 1888.
En 1804 la compafiia se trasiado a Detroit y cambid el nombre por el de
Burroughs Adding Machine Co..
Fue lider en maquinas de calcular, hasta los afos 1950. Se construyeron mas
de un millén de calculadoras "Burroughs”.
En 1953 volvié a cambiar de nombre por el de "Burroughs Corporation”,
William Seward Bufroughs empezando a construir maquinas eléctncas y electrénicas.
Finalmente en 1986, se fusiond con la marca de ordenadores “Sperry
Corporation”, creando la compaiia "Unisys Corporation”.

William Seward Burroughs. simpie empleado
de banca, hijo de un modesto mecanico.
Concibio su primera magquina de calcular
impresora en 1882 y al cabo de 37 afios o

sea en 1919, la compania, ya tenia un

capital de mas de 30 miliones de dolares y
daba trabajo a mas de 11.000 personas.

Tenia tres grandes fabricas: una en Detroit
U.S.A,, otra en Windsor Canada y la tercera
en Nottingham Inglaterra. Donde se

fabricaban entre las tres mas de 120.000 %
maquinas al afo; que se distribuian por to&k/
el mundo, a través de 150 agencias d

ventas internacionales y 250 agenoa%
USA.

William Seward Burroughs, fue el abuelo del
célebre escritor y creador del personaje de
“Tarzan”

Escuela de contabilidad americana, aprendiendo a usar la
Burroughs clase 3 maquina “Burroughs”

Funcionamiento: ver pag.: F-21, F-22, F-23, F-24 y F-25 67



EVOLUCION DE LAS MAQUINAS BURROUGHS

La maquina “Burroughs” ciase 2, fue introducida en el
mercado amerncano, a principio del ano 1210 y se fabrico
hasta el 1914. Las diferencias con la clase 1 eran: la clase 2,
fenia una tecla de transferencia total, aungue la mejora
sustancial fue que en la parte frontal, aparecia el resultado
total de todas las operaciones

Esta clase a dderencia de la anterior, solo tenia un cristal
frontal con la marca impresa y el resto de los laterales. eran
de chapa de hierro.
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Las "Burroughs’ Clase 3 se fabncaron entre 1910y
1929, gozando de una gran popularidad
Onginalmente esta maquina provenia de la marca
"Pike” gue fue adsorbida por “Burroughs” en 1909,
Estos modelos tenian mas de 5.000 piezas, de las
cuales 2.000 se movian, al mover la manivela para
efectuar la operacion..

La dlase 3 fue una maquina avanzada en el tiempo
por su tecnologia, durabilidad, fabiliddd velocidad y
buen precio. @

Entre otras novedades, tenia Ias

no imprimir y el caro era mo

c}b’

La clase 5 de "Burroughs” estaba basada en e@;

de: no sumar,

“‘Comptometer de Felf". Fue construiia en los
1920 y se fabricaron con 9 o 14 digitos. Tangbie
se denominaron: “Burroughs portables”,,

por su peso eran muy facil de transp

A partir de los anos 20
la produccion fue
diversificandose en
varias maquinas, de
diferente tamanio y
color. Se empezaron a
construir con motor
eléctrico y cada vez
mas sofisticadas, hasta
llegar a las maguinas
contables y las
electronicas.
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L. C. SMITH (1889)

El 5 de Noviembre de 1889, L.C. Smith patenté una maquina de calcular, para sumar y restar. Compuesta por dos ruedas
una para las unidades y decenas, y ofra para las centenas y millares; pudiendo legar a contar un maximo de 5.000.

Los nimeros se introducian con un punzon.

Esta patente fue adquirida por: C.H. Webb, que la comercializo bajo la marca “The Adder”.

Se fabricaron muchas maquinas de este tipo, pero con diferentes marcas, como: "Lightning Calculator”, *Victor Adding
Machine”, “Kueffel & Esser”, "Heming", etc.., aunque todo este tipo de calcutadoras, fueron denominadas: “Webbs™

O
—9—
TRONSET (1889)

N~

La calculadora portatil, “Arithmographe de Troncet”, estaba basada en el "Contéstio de Caze™ (1720) y en el de "Kummer”
(1847).

Los nimeros se introducian con un estilete y se arrastraban hacia abajo, si no se podia llegar hasta abajo del todo, se
tenia que subir hasta el tope de amiba, y girar a Ia izquierda para marcar un nimero mas en el digito del lado, que es el que
se llevaba.

Este tipo de maquinas se hicieron muy populares en los anos 1950 al 1960, denominandose “Contostilos”, y se
comercializaron, bajo diferentes marcas: "Addiator”, "Addimult”, "Calculator”, “Exacta”, "Correntator”, "Sumfix”, “Unis”,
“Totalis™, Produx”, “Business”, “Master”, “Kingson®, “Wizard", "pocket”, "Anthma", *Picma’, "Magic-Brain”, Etc..
Desapareciercn al salir las mini caicutadoras elecironicas.

La otra maguina de Tronzet. era el "Totalizateur”, parecida a la anterior pero circular, el funclonameento era parecidoa la
maquina de: “L.C. Smith".



G E M CALCULATOR (1890)

En 1880 el inglés Guthrie disefid y
produjo la caiculadora "G E M", que
servia para calcular, en el sistema
monetario inglés, o sea con: pounds,
shillings, pences y farthings. Podia
contar desde un farthing, hasta
doscientos paunds o libras esterlinas.
El sistema de funcinamiento era el
mismo que ef de: “Troncet” (1889).
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En 1891 Arthur E.
Shattuck de San
Francisco, patent6 una
maquina de sumar de
cinco teclas, las cuales
empujaban una rueda
dentada, que
acumulaba los
numeros. El resultado
de 7 digitos se
visualizaba en una
ventana.

Esta sumadora fue
construida por la:
Atlanta Adding
Machine Company, de
San Francisco, USA..
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DUDLEY (1892) ry3

La maquina: "Dudley” Typewnting and Adding
Machine (a.k.a. Numerograph). Fue fabricada
por la: Numerograph Mfg Co. en Charleston,
WV. USA,

La informacidn de esta maquina fue sacada de
la revista (Scientific American) del 23 de Mayo
de 1896.

Calculadora con un nuevo sistema de impresion




BRUNSVIGA (1892)
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El ingeniero aleman Franz Trinks (1852-1931) , fue el director técnico de la factoria Grimme, Natalis & Co. de
Brunswick, (Alemania).

En 1892 obtuvo la concesion de la patente de las maquinas “Odhner”, para Alemania. Béigica y Suiza.
Fabricando dicha maquina bajo la marca: "Brunsviga’.

En pocos meses vendid mas de 500 maquinas, gracias a su fiabilidad y bajo precio, pues valia una cuarta parte
que su directa competidora: la maquina “Burkhard Arithmometer”.

Hasta el afo 1957 se fabricaron mas de 500.000 maquinas “Brunsviga” en varnos modelos, destacando los
siguientes: modeio “B” fabricado desde 1893 hasta 1927, modelo "M" miniatura del modelo “B”, la “Tninks-
Trplex” de 1911 y la "Brunswviga Dupla”, para operaciones matematicas complejas, la "Trinks-Arithmotype™ de
1908 que impnimia, la “Brunsviga 10" portatil, etc...

Lider en Alemania en maquinas de calcular, no pard su fabricaciéon ni durante las dos guerras mundiales.

En 1955 ocupaba a mas de mil personas.

En 1957 ia fabnca de maquinas de escribir "Olympia”, compré el 35% de las acciones de "Brunsviga™,
comprando el resto en 1958.

Hasta el afo 1964, se fabricaron maquinas de calcular de ia marca "Brunsviga®, muchas de las cuales solo
fueron comercializadas, pues su fabricacion la efectuaba otras fabricas como la "Dihel” de Alemania o la
*"Minerva” de Espana.

La introduccion de las maquinas electronicas supuso para la marca “Brunsviga®, la desaparicion de la misma.

71



PROPAGANDA DE LA MAQUINA BRUNSVIGA (1910)

La Mdquina para Calcular Brunsviga

calcula todo!

Suma, resta, multiplica, divide,

extrae raices, calcula intereses, etc., etc.

“La Brunsviga es una de las mas grandes maravillas que el genio humano
ha creado. Este prodigioso aparato ejecuta mecanicamente toda clase de ope-
raciones aritméticas, por complicadas y dificiles que sean, con sélo dar unas

cuantas vueltas a un manubrio. @

Fste grabado representa el tipo mas corviente de la «Bronsvigay; o hay co dos tamanos: para productos
hasta 2,999,999 999,94 v hasta 999,999,999, %90 99,99, S¢ Ballan en uso mis de 20,000 ejempliares del mismo,

El resultado de las operaciones aparece en cifras claras é inequivocas en
¢ v TTTTR O una de las casillas que la maquina tiene en
i :née.u;one §RgssezEeTEE . su parte inferior, y al mismo tiempo se ve en
T la otra casilla la comprobacion de la misma.
Es, pues, completamente imposible que ni la maquina ni la per-
sona que la maneia puedan equivocarse, y por lo tanto, no puede
ocurrir nunca ningdn error al calcular con la Brunsviga-.
Es asimismo imposible que uno pueda manejar la maquina de una

manera indebida; jantes se haria pedazos!
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EL ESCRITORIO MODERNO — GuiLLE&MO TrRONIGER & C.7- BARCELONA 19

La Brunsviga 5!

En prueba de ello citaremos aqui algunos ejemplos practicos:

Nultiplicar 985476 x 35274 PR P A Dividir 1215665088 x 07856
Fata operacidn ve hace can fa BRUNSVI FLELL S X SI2) T Fata operacion se Mace <on 1o BRUNSVIGA en 8 sopundes
GA an 7 scgundes, Lo v I Y - AL EE S INN . YN
p 927397 o £
% e Iy hrysa Res y T2 r2yad
A v Y ‘ _‘f‘l". X ~ “/’4,.’): { "» Pl ) e ~,::7.?..-t —
LR " a R . : ) 2 2z
BEEDEE0ERE0ED ). T X i Rapgonun) oA
i IJrperé LE w2 Y - - -
 EE——— Extraer 1a raiz coadrada
V eve.gRovry© 2S5¥IeE de 646990096
. “ ——
Calcular los intereses de c Tvé Fatn operacids se resuelve
Ptas. 45678'50, al 5/, en 225 dias S5y g 83D > AR Tax Y g e R
st opeeacidn se tesselve con 1a BRUNS. Srasr oo 23y w4 B2 2 = o
VIGA en 15 seguados, grddpen o746 2r-2 5ty 35 seguades,
‘ 32499250 TR i ANTE
G e s s o] 3 s £0 00 0 0 5 AR Z TR eV /52 %9 .,,_:_,,,},' 3 =
(\;’?.ﬁ ETE RN RS ]! "-,.1-, ) Koy LFR= FHAT Y Tdesryé % '}}x—f g e 1
‘e =S r9y P Josr g i 7 | | S m'aa i
‘QEEEESSBBBWJE j| 3= e LOrHLE . soieis Tl VERERnes
——— g - ¥ Ja f . y y

y JoF ry-’

“
sF2 ; ..

La Brun“ (¥ a descarga y despeja el cerebro.
V‘
Convi %s irritantes calculos mentales en una sencillisima cuanto

ligera {6n mecanica, y deja la cabeza fresca y despejada para

llos trabajos que no admiten resolucion por medios mecanicos.
La BRUNSVIGA no necesita aprendizaje; su
manejo se reduce a dar con la manivela unas cuantas vueltas, y

aiin esto sin la posibilidad de cometer cualquier equivocacion.

La BRUNSVIGA proporciona, pues, las inmensas ventajas de:
Seguridad absoluta en los calculos -

Rapidez pasmosa en sus operaciones

Descargo del cerebro
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EVOLUCION DE LAS MAQUINAS BRUNSVIGA

Modelo: 8 Il (1910) Modelo 13 (1927)

S
O

Modelo: 20 (1932) Modeio: NOVA (FOREIGN) (1927)

Meodelo 10 (1925) Modelo G 89 E (1958)
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LA MILLONNAIRE (1892)

Otto Steiger

En Munich el ingeniero Otto Steiger (1858 - 1923), construyo en
1892 una maquina de multiplicacion directa, inspirandose en la
maquina de "Boliée”, utilizando una memoria material, basada en la
*Tabla de Pitagoras’.

La maquina "Millionnaire”, fue comercializada por la socedad suiza
Egli de Zurich. Tuvo un gran éxito de ventas, ya que en 1897 se
habian comercializado mas de un millar de maquinas.

Sus cualidades de fiabilidad y rapidez en fa muitiphicacion, le
vaberon una larga carrera comercial de 44 afios, pues se fabricaron
maquinas hasta el afio 1937, en total mas de 4.500 maquinas.

La maquina "Milkonnaire” se fabnico en vanas versiones. manual,
con motor eléctrico, con cursor o con teclas; de: 6. 8, 10 o 12 cifras,

el carro podia ser simple o doble. Manivela de multipiicacion
Esta maquina sirvio para que en 1915, Percival Lowell usando el que se puede desplazar por
método de Le Vernier, calculara la posicion y por consiguiente el las sucesivas cifras del
descubrimiento del planeta "Pluton” o planeta X", como se le multipdicador.

lamaba por entonces.

Funcionamiento: ver pag.: F-20 75



RAPID COMPUTER (1893)

Bt
B RAPID
PUTE

Caiculadora portatil para sumar, que obtuvo muy buena aceptacion en el mercado americano y europeo.
Fue fabricada por la: Rapid Computer Adding Machine Company de Benton Harbor de Michigan U.S.A,
filial de la: Baker-Vawter Company.

Esta maquina se fabricd en Alemania en 1909 bajo el nombre de "Comptator”.

MONOP 1894
O (1894

En 1894 W. Kuettner patentd una maquina de
calcular con un sistema mecanico nuevo, para
arrastrar el marcador, y un bloqueador para evitar los
errores.

Esta maquina fue la competidora mas directa de la
maquina “Brunsviga” en sus inicics,

Se fabrico en diferentes companias: en Dresden y
Chemnitz, (Alemania). En 1914 dejo de fabricarse.

TER (1895)

Rara maquina de sumar de tres digitos.

Los numeros se entran, con el dedo, (tipo marcador de teiéfono
antiguo).

Las unidades van de cinco en cinco, y se introducen en el marcador
mas grande.

El resultado se lee en las tres ventanas, que estan al lado de las
ruedas de entrada, la palanca superior servia para poner a cero las
ventanas del resuitado.
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SAXONIA (1895)

Ve /-, I~_A r~.

S AXONIA

El 1 de Septiembre de 1895,
J.Schumann, E.Strassbergery E.
Zeibig, fundaron la compania:
"Saxonia“.

Zeibig y Strassberger trabajaron
durante varios anos en la fabnca de
maguinas de calcular "Burkhardt”; por
lo que la primera maquina que
fabricaron, era muy parecida a la
maquina “Burkhard Arithmometer”,
Que a su vez era parecida al
“Arithmometer de Thomas"™ de 1858.
Las maquinas "Saxonia” se
caracterizaron por su recia
construccion y por su calidad en
general, pues incluso algunas
maquinas estaban protegidas por unas
cajas muebles de marqueteria, que se
cerraban con una persiana.

En 1920 ia firma “Saxonia” se fusioné
con la "Burkhardt”, creando la fabrica:
United Glashutte Calculating Machine
Works.

Por problemas de capital tuvo que
cerrar en 1929.
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ARITHMOGRAPHE DE BOLLEE (1895)

Ledn Bollée el mismo que inventd Ia
maquina de muitiplicar directa de
1888, (ver pag. 58); inventd en 1895
un instrumentc para sumar y
multiplicar, que combinaba un
‘Contdstic” 0 una sumadora de
punzon, con unas regletas
muitiplicadoras superpuestas.

Los preductos parciales no son dados
por cifras, como en los “Bastones de
Napiet”, sino por ia posicion de las
ranuras de 1a suma.

La maquina "Optimus”. fue fabricada
en Sueda en ef afo 1899. Era muy
parecida a la caiculadora
"Brunsviga™. Tenia 9 digilos de
entrada, 13 para el resultado y 8 en
el contador.

Actuaimente la firma "Optimus”, es
famosa por su fabricacion de %

candados y estufas. \/
QX

El "Addograph” fue inventado por: B.M.
Jarding de Hartford, Connecticut, y fabricado
por Addegraph Co.. 71 Broadway, New York.
Esta maquina consistia en transformar una
maquina de escnbir en una calculadora, es
decir: que aparte de escribir normaimente,
también caiculaba introducendo los nimeros
por la maquina de escribir y el resultado salia
por las ventanas de la maquina de calcular,
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FOSSA - MANC

Maquina para sumar de ocho digitos
que funcionaba introduciendo un
punzoén, en el nimero a caicular. Si se
queria sumar se accionaba hacia abajo,
y si se queria restar, hacia arriba. E!
resuitado se leia en las ventanas
delanteras.

Esta maquina fue copiada por los
japoneses en 1960, y fabricandola en
plastico, bajo las marcas: "Addipresto” y

“Handy".

INI (1900)

Maquina de sumar disefiada por:
JAV. Turck. Fabricada en:
Providence, Rhode Istand, US A_, por
la: Mechanical Accounting Company.
Las primeras maquinas aparecieron en
1900, y soio se vendian por correo.

El sistema de funcionamiento, era el
mismo que el del "Comptometer de
Felt".

Se fabnicaron varios modelos desde el
mas sencillo de solo anco numeros
por digito, al de teclado completo y
doble resuitado.

LOCKE (1901)

La "Locke Adder”, fue inventada y
fabncada por: C. E. Locke Manufactunng
Company, de Kensett, lowa, USA..

La primera patente es del 24 de
Dicembre de 1901, la segunda el 3 de
Enero de 1905.

Esta calculadora constaba de 9 regletas,
que se movian horizontalmente, a fravés
de los dedos. Para efectuar Ia operacion
de llevar, cuando |a regleta llegaba al tope
se deslizaba el dedo acia ammiba y se
continuaba {a operacion.

. & 2 0y '-l:l
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e
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(RS b2 == =t 5y o f |

S 8 % 0 ST

4 0 0 RN

..,'4-",;41

79



80

CALCUMETER (1901)

Esta maquina de sumar y restar. es
muy parecida a la sumadora de
“Didier Roth” de 1841. Para
introducir los nimeros era
nNecesario un punzon.

Los primeros modelos, para poner
a cero habia que accionar cada
digito individualmente. En los
modelos posteriores habia una
rueda a la derecha, que servia
para poner a cero a todos los
digitos a la vez,

Esta maquina se construia con
seis, siete, ocho y nueve digitos.
Se fabricé en América y se importd
a Alemania en 1912,

El precio de esta calculadora era
de 100 marcos. Sus ventas no
fueron muy grandes.

\Y%

BRR

OLINA (1901)

La calculadora “Berolina® derivaba de
la maquina de "Odhner”.
Orniginalmente fue fabricada por Ernst
Schuster en Berlin. En 1923 Ia
fabricacion fue transferida a la
German-American Metalware
Manufacturing and Trading Company
también de Berlin. Cambiando el
nombre de “Berclina” por el de:
‘Damhag’, pero Emst Schuster
continud siempre al frente de la nueva
compaiia.

El precio de venta de esta maquina,
era de 950 marcos oro de la época.
En 1927 dej6 de fabricarse la
calculadora "Berolina”.



DALTON (1902)

La "Dalton”, maguina impresora y calculadora,
disefiada por Hubert Hopkins y fabricada por:
James 1.Dalton, propietario de fa Dalton Adding
Machine Company de Missouri (U.S.A.)
Las primeras maquinas empezaron a fabricarse en
1902, y su principal novedad, era que fue la
primera maquina en empiear solo 10 teclas
Distribuidas en dos lineas. la de arriba tenia el: 2 -
4.5-7-9yladeabajoel:1-3-0-6-8.
Hasta el afio 1928 se construyeron mas de 150
modelos diferentes, destacando los primeros
modeilos, por tener cristales en todos los lados,
que a través de ellos, se veian los mecanismos
calculadores.
A partir de esta maquina. muchas ofras marcas,
emplearon el mecanismo de las 10 teclas, aunque
colocadas de diferentes maneras.
Anos mas tarde, ‘Dalton” fue absorbida por la
NationaRQash Register, "N C R", fabricante de
ma registradoras y actualmente

al de la Informatica.
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YAZU ARITHMOMETER (1902)

Roschi Yazu (1874-1905), mventor prolifico y dominador de diferentes ramas, ya que ided desde un diccionano a
un avion, En 1902 inventd la prmera maguina de calcular japonesa, que fue patentada en 1903, esta calculadota
era un hibrido entre un *Soroban” y una maquina de ‘Odhner”,

En 1802 fundd fa compadia YAZU JIDO SOROBAN (Yazu Automatic Soroban) en Tokio, en donde se fabricaron
este tipo de maquinas famadas. “Yazu Arthmometer”, se fabricaron solamente unas 200 unidades; no se
fabacaron mas maquinas, porque puso todo su interés y dinero en ia construccion de un avion.

Al morir su padre continud con la construccidn de las caiculadoras pero no obtuvieron mucho éxito.

Una maquina se encontrd en 1977, en la casa de los descendientes de una hermana de Yazu.

GRABER’S ARITHMOMETER (1903)
>

Diseﬁadﬁﬁbocada por Joseph Graber en la
de Viena (Austria).
Iculadora s una copia casi exacta del
Enmometer de Thomas Colmar”,
fabricaron maquinas de seis, siete, ocho, doce,
\g) dieciséis y veinte digitos en el resutado.

ADIX (1903)

La maquina de sumar "Adix” fue fabricada en
1903 por “Pailweber & Bordt” y mas tarde por
*Adoif Boedt de Manheim”, Es una maguina
portatil de tan solo 122 piezas y 250 Gr. de peso.
Fue una caiculadora de mucho éxito en Europa.
En 1804 Ia misma maquina paso a llamarse
*Certa”.

En 1907 se mejord el funcionameento cambiando
el nombre por ef de: "Diera”,

En 1909 se modificd la mecanica, incorporando
un carro mévil para poder multiplicar y dividir,
llamandose: "Kuli®

Mas tarde en 1930 aparecieron vanas maquinas
tipo "Adx”, pero fabricadas en bakeiita . Este tipo
de magquinas, se construyeron hasia kos anos
1950. Como por ejempio 1z marca “Reports”,
distribuida en Francia por M. HOLTZ
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WALES (1903)

Las maquinas Wales fueron unas importantes competidoras de
las maquinas Burroughs.

Sus caracteristicas mas importantes fueron, que el resuitado se
veia en una ventana situada encima de las teclas.

Fue la primera maquina de calcular que la impresién era visible.
Se construyeron mas de cuarenta tipos de maquinas diferentes,

incluyendo maquinas portatiles que pesaban solamente 15 Kg.
1"

Estas calculadoras fueron disefiadas por Fred M. Carroll.

La empresa productora fue la: Wales Adding Machine
Company, Wilkes-Barre, PA.

En 1932 fue adsorbida por fa: National Cash Register
Company., famosa por sus maquinas registradoras.

La maquina de calcular Gancher Adding
Machine, fue diseiada por Abraham J.
Gancher,

En 1904 pasé a denominarse también Golden
Gem y fue fabricada por la Automatic Adding
Machine Company, de Nueva York.

Las maquinas de calcular Gancher, nunca se
exportaron a Europa, pero si las Golden Gem.

La maquina de calcular americana
Standard Adding Machine, inventada por

illiam Hopkins, aporto respecto a la
Qquina Burroughs, las siguientes

vedades: fue una de las primeras
maquinas, en tener solo una tecla por
numero, igual que la "Dalton”, producida
por su hermano Hubert Hopkins.
Se cree que fue William el que tuvo la
primera idea, en inventar la maquina de
calcular impresora de solo 10 teclas.
Otra caracteristica importante de la
Standard, fue que igual que la "Wales”, se
veia io que se impnmia,
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TRIUMPHATOR (1904)

B’L“Vi‘* =Recht
B¢ Jriumpha
AR

En 1903, Soll y Holzapfel experiment. uevas mejoras en las maquinas de dientes variables, (maquinas de
Odhner) y ias patentaron.

En 1907 fundaron en Leipzig la Triumphator GmbH, empresa dedicada a la fabricacion de maquinas de calcular.

La gran expansion de la marca fue gracias a Otto Heer, gran estratega del marketing, ex representante general de la
maquina “Brunsviga”.

La concesion de las maquinas “Triumphator” fue dada a Boleslaus Benas desde 1912.

Las principales novedades de la calculadora “Triumphator® fueron: Primera maquina en mostrar en unas ventanas
superiores los nimeros que se introducian, evitando de esta manera cualquier posible error. Otra innovacion de la
“Triumphator”, fue el sistema del contador, pues disponia de un mecanismo de diez digitos, para poder facilitar de
esta manera las operaciones, especialmente las multiplicaciones. Finalmente otro ingenioso mecanismo era el de la
puesta a cero de los numeros introducidos, mediante una palanca exterior.

La maquina "Triumphator™ se fabrico hasta el ano 1965, o sea se fabricaron maquinas de calcular, durante 61 anos.
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GOLDEN GEM (1904)

La maquina “Golden Gem’, llamada anteriormente
*Gancher Adding machine”, fue disefiada por:
Abraham J. Gancher y fabricada por la: Automatic
Adding Machine Company de Nueva York.

Maquina portatil, para sumar. La restar se efectuaba,
por el sistemna de 0s numeros complementanos.
Tuvo una gran aceptacion, por su peso (750 Gr.) Y su
tamano (17x80x100 mm.).

Se fabricaron varios modeios, que variaban segin el
numero de digitos, (de 6 a 9).

El precio de venta osciaba entre los 15 y 30 ddlares
de la época.

En Espafia se comercializ6 bajo fa marca:
‘MASYPOR"

BEACH (1904)

La ‘Beach Caiculating Machine”, era una
maquina para sumar, que también

L o restaba por e sistema del nGmero
7 AR ARNE ) complementarno.
« BEACH Fue fabricada por la: The Book-Keeper
- ' Co. Lid. en Detrit, Mi. USA..
e esta calculadora en 1904

0 délares,

Uh{l&@RSAL (1904)

Esta maquina de teclado completo, fue
fabricado por fa Universal Adding Machine
Company de St. Luis (USA).

Se fabricaba en 7 y 9 digitos y el resultadoe salia
en unas ventanas situadas en la parte frontal,
encima de 1as teclas. Las novedades mas
importantes eran: fue la primera maquina de
calcutar que empleaba una cinta impresora de
dos colores, negro para impnmir las entradas y
rojo para imprimir los resultados. También fue la
pnmera caicutadora en emplear un motor
eléctrico para sustituir ia maniveia. Tenia un
indicador que marcaba el punto exacto donde se
imprimiria el nimero.

El precio de esta maquina era de 3008 y con un
suplemento de 753 si se queria con motor
eléctrico

En 1908 La Universal fue adsorbida por la gran
Burroughs Adding Machine Company de Detroit,
la cual no continué Ia produccidn, solo [a
adsorbid para deshacerse de un desagradable
competidor suyo.




PEERLESS - BADENIA (1904)

La maquina de calcular "Peerless”, estaba
basada en el sistema de "“Thomas”.

Fue fabncada por: Matthias de Bauverie, St.
Georgen en la region de la Selva Negra
(Alemania).

Onginalmente la carcasa era de madera, pero
posteniormente se sustituyo por una de hierro y
mas tarde por ofra de metal.

Cuando fueron sustituidos los cursores de

trada de los numeros, por filas de tecias,
5 a denominarse “Badenia” en vez de

0 eerless”

Se fabricaron maquinas de calcular hasta el
0 ano 1965. después de 60 anos de su
fundacion.

Actualmente “Peerles’, fabrica maquinas para
plegar papel, bajo la marca ‘MB-Bauerle”.

PIKE (1904)

La maquina "Pike", fue fabricada originaimente
por: Pike Adding Machine Co. De Orange U.SA..
En 1909 fue absorbida por la Burroughs
Company, continuando fa fabnicacion de este tipo
de magquinas hasta el ano 1929

Se construyeron estas calculadoras. en varios
tamanos y con diferentes digitos.

Fue denominada en "Burroughs’ como: clase 3.
Se exportd muy bien por toda Europa,
especialmente ai Reino Unido, Francia y
Aleman:a.

Sus principales caracteristicas fueron: La
impresion era visible. E| carro media 30 Cm. que
también admitia rofio de papel. El resuitado era
visible en una ventana infenor. Tenia teclas de no
adicion, de repeticion y de subtotal.

Se construyd con 6.7,8,9 y 10 digitos.
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ARITHMOGRAPH (1904)

B —
THE ARITHNOGRAP Y COMPANY

El "Arithmograph”, fue una
invencibnde John T
Howieson de Nueva York
Esta calculadora, consistia
en combinar, una maquina
de escribir con una
maquina de sumar y restar
Fue fabncada gracias a la
fusion de la: Fay-Sholes
Typerwriter Co. de
Chicago, (fabricante de
maquinas de escnbir) y de
fa Anthmograph Co..

Se distribuyeron por
América y Europa. No
obtuvo un gran éxito
comerciai, que junto con
una mala administracion,
de las dos companias.
forzé el cierre en 1907.

La maquina portati "Gauss” fue
disefiada por Christian Hamann
de Berlin

Un prototipo de esta maguina fue
exhibida en la exposicion
Universal de Paris en 1900.

La maquina definitiva fue
fabnicada a partir de 1905, Las
ventas solo se efectuaban por
correo directo, a la fabrica de
Raiss de Liebenwerda, de
Saxonia, (Alemania).

En 1909 una version de la
maquina de “Gauss”, fue fabricada
por la marca "Mercedes”; donde
también Christel Hamann, disefié
las famosas calculadoras:
“Mercedes”.
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MERCEDES-EUKLID (1905)

La maquina de calcular "Mercedes-Euklid’, fue
disefiada por el Ingeniero Christel Hamann
(1870-1948), el mas gran inventor de maquinas
de calcular mecanicas, del siglo XX. Inventd y
disend muchas calculadoras, entre las que
destacan: la poriatil y cilindrica "Gauss” (1905),
la “"Mercedes-Euklid™ con sus mas de 30
modelos, y la "Hamann/DeTeWe" con sus
comrespondientes variantes.

Las innovaciones mas importantes aplicadas a
la *"Mercedes-Euklid”, fueron las siguientes: el
movimiento del carro queda anulado, la puesta
a cero es inmediata y la division se efectua
automaticamente

La primera fabrica estaba ubicada en Berlin y
se llamaba: Mercedes Bureaumaschinen-
Werke. En 1913 se traslado a Thuringia.

Se fabricaron maquinas “Mercedes-Euklid”,
hasta el afio 1975 en que cerrd, después de 65
anos fabricando calculadoras,

La "Mercedes’, fue una maquina muy apreciada
por su robustez y fiabilidad; por lo que obtuvo
una gran éxito comercial, en todo el mercado
EuropgQ. Muchas de estas calculadoras se

ex con la marca: "Cellatron”.

Christel Hamann (1870-1948)
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CHATEAU - DACTYLE (19095)

La maquina “Chateau” fue
fabricada por la empresa de los
Hermanos Chateau, ubicada
en el n® 125 del Bulevard de
Grenelle de Paris.

Mas tarde cambié ia marca
"Chateau” por ia de "Dactyle”.
La mecanica era practicamente
igual a la “Criginal Odhner”,
vanando solamente el nimero
de digitos de entrada del
resultado o del contador.
e s e Después de la primera guerra
mundial se vendia por 475
francos de la época.
Solamente se comercializod y
distnbuyo por Francia.

— e — .
BRI-Gy £(1905)

La Bntish Calculators Limited de ia calle Belfast, en Stoke Newington,
Londres N.. fue la empresa que fabnco la maquina de calcular “Bn-
Cal", (Money Calcutating Machine). También fabrico la maguina
"Cosmos”.

La "Bn-Cal” era una maquina de sumar pegqueia y portadl. Los
nimeros se introducian con un estilete y el resultado aparecia en
unas ventanas.

Se fabricaron varios modelos, en los que la diferencia mas
importante, era en el nimero de digitos. que podia ser de cinco, seis
0 siete digitos

Para el Reino Unido se fabrico una de especial, para calcular con la
moneda inglesa: con pounds, shifings y peniques.

Los precics de venta de estas maquinas oscilabanentre las 6y 7
libras de la época
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GAB-KA (1906)

;l‘;:-( i dbs e L. !
L.SARKA S - 0N Pequefa y barata maquina para
oo o) sumar, de nueve teclas y tres digitos

S v oy [ 14 en el resultado; 0 sea con una suma

. =% maxima de 999.

La manivela servia para poner a cero

el resuitado.

Fue fabricada por ia Societé Zephir

LREVETE - SATIRTCR fuuu\n‘j 5l
Y 1 ] de Paris.
No obtuvo mucho éxito.

La "Eagle Adding Machine”, se fabrico en
1906

Maquina para sumar, los nimeros se
introducian con un punzon. Se podia sumar
hasta 99. Las decenas eran marcadas en
un contador situado en la parte inferior

zquierda.

Fue fabncada por fa: Eagle Adding Machine @
Co. de New York, NY. USA.. 0

£l precio en 1906 era de: 5 dolares.- 0

—@t§—
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FKxX (1906)

La maguina “X x X", era una evolucion del “Arithmometer de Thomas".

Fabricada por 1a: Seidel & Naumann de Dresden (Alemania).

A partir del ano 1919, la "X x X" fue absorbida, por Ia compania: Presto Bureaumaschinenbau Ges de Dresden.
Se fabricaron dos tipos de maquinas, que se diferenciaban por la cantidad de digitos, y por tener la primera, la
entrada de nimeros por cursores y la segunda por teclas.

La primera maquina se fabrico hasta el ano 1910.

El Gitmo modelo de calculadora también se fabricd con un mecanismo de impresion.

En 1930, después de 24 anos de produccion, la maquina “XxX", dejé de fabricarse.

zu'ea'-:‘x\.\
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ELLIS (1906)

El inventor de esta maquina de “escribir-calculadora”, fue Halmcolm Ellis de East Orange (U.S.A.). Esta maguina
era diferente a la "Borrughs” y a cualquier otra maquina impresora; tampoco se parecia a una maquina de escribir
con elementos calculadores.

Sus caracteristicas mas importantes eran: los nimeros se podian imprimir por columnas, los resultados se podian
imprimir en cualquier sitio deseado, ademas se podian escribir varios simbolos, como: debe, haber, crédito,
balance, efc...

La maquina “Ellis" estaba considerada mas maquina de calc de escribir. Estaba compuesta por dos grupos
de mecanismos de calcuiar. Constaba de nueve digitos y s de escritura eran ias tipicas de una maquina de
escribir, En modelos posteriores se aplicd un motor para qus#tuir la palanca. El precio oscilaba entre los 4508 y los
1275% de la época. .

En 1929 fue absorbida por la multinacional de macyss egistradora: "National Cash Register”, "N C R", que arnos
mas tarde paso al negocio de la informatica. ?’

—_—————
CONTOSTYLE (1906)

Esta maquina de sumar
“Contostyle”, fue disenada por
Henry Goldman de Chicago
(U.S.A.), Y fabricada por
Gesellschaft fur Maschinenbau
und elektrische Neuheiten de
Berlin (Alemania).

Distribuida y vendida
personalmente por el mismo
Henry Goldman en Berlin.
Esta maquina también se llamo
"Arithstyle”. Tenia nueve
digitos. La resta se efectuaba
por el sistema de los nimeros
complementarios y la puesta a
cero se efectuaba girando una
rueda situada en la parte
superior derecha.
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ARCHIMEDES (1906)

La marca “Archimedes”, fue fundada por: Reinhold PGthig.

Fabricada originalmente por la empresa Fisher & Pothig de Glashitte.,
(Alemania).

A partir del afo 1912 la fabrica, paso a llamarse Glashitter
Rechenmaschinenfabrik Reinhold Pothig y se ubico en la region de
Saxonia (Alemania).

Basada en la maquina de “Thomas Colmar”, fue evolucionando y
mejorando todos los elementos, gracias al ingeniero Arthur Burkhardt.
En los anos treinta fue motorizada y al modelo "328 S” se le dotd de
una impresora.

La maquina de calcutar "Archimedes” fue una maquina muy apreciada
y cotizada en el mercado aleman,

Cerrd en el ano 1960, después de 54 anos fabricando maguinas de
calcular.




AUSTRIA (1906)

Maguina de calcular del tipo “Thomas". Fue
fabricada por la: Rechenmaschinenwerk,
Austria Herzstark & Co. de Viena (Austria). El
responsabie de esta caiculadora fue Samuel
Jakob Herzstark (1867-1937),

Se fabricaron diferentes modelos. algunos de
eflos con motores eléctricos, Bamados
“Elektromens”.

En 1914 ia fabrica "Austria” empleaba a 120
personas, tenia unas 60 maquinas
herramientas, con las que fabrico mas de
7.500 calculadoras, de diferentes tipos.
Después de 23 anos de produccion, en el afo
1929, dejé de fabnicar.

Después de la Primera Guerra Mundial,
Samuel Herzstark, decidio no fabricar mas
maquinas de caicular; su hijo Curt Herzstark
digno descendiente de su padre, construyo ia
legendaria maquina de caicular miniatura;
“Curta”, de la cual se fabricaron mas de 70000
maquinas y fue una de las Gitimas
calculadoras mecanicas en construirse.

CLABOR (1906)

El "Arithmografo de Clabor” fue
una evolucion de los coniostilos
de "Kummes™ y “Troncet”, pero
con la diferencia de que era
circular,

La unidad que se lleva hay que
moveria con el estilete, sin
levantario, para sumario al
préximo digito; o sea que no
fleva ningin automatismo
incorporado de arrastre.

LILIPUT (1906)

La maquina “Liliput” estaba inspirada en la maquina
de “Thomas". Su caracteristica especial era su
pequefio tamano, pues solo media: 6 x 12 x 4
puigadas, las patas se podian plegar, consiguiendo
de esta manera aun un menor tamafio.

Tenia 9 digitos para la entrada de nimeros, 12
digitos para el resultado y 8 en el contador.

Fue construida por: Herzstark & Compani, de Austria,

fabricante también de la maquina de calcular
“Austna”, descrita en esta misma pagina.




ADSMUDI (1907)

La "Adsumudi” fue disefada por Alois Salcher de Innsbruck (Austria), y fabricada por la: Uhrenfabrik
C. Wemer en Villingen Baden (Alemania).

Solo se fabrico durante los afios 1907 y 1908.

Esta maquina constaba de diez digitos tanto de entrada como en el resultado. La caracteristica mas
importante de esta calculadora, es que tenia dos hileragde ventanas que servian para poder

intercambiar resultados, tanto para sumar, muitipls r o dividir.

No obtuvo mucho éxito.

Calculadora es muy apreciada en el coleccion maquinas de calcular. Solo se conocen cuatro
ejemplares en funcionamiento. \b’

O
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HEUREKA (1907)

La maquina “Heureka", fue fabricada por la: A.G. en Zurich
(Suiza).

Era una calculadora compuesta de nueve teclas y diez
digitos en el resultado, que estaban alojados en ei carmro, el
cual, por medic de un botdn se podia mover horizontaimente,
También tenia una rueda, para la puesta a cero.

Esta maquina se vendié en Suiza, Francia, mas tarde por
Alemania y Gran Bretaia.

Solo se vendian a titulo personal y directamente de fabrica.



SOLL & HABEN (1907)

La maquina "Sofl & Haben", fue
inventada por: Karl Kettlitz de
Bresiau (Alemania)

Era una calculadora para
efectuar balances. Constaba de
nueve tecias para la entrada de
numeros y dos ventanas
separadas de resultados. Una
para el debe y ofra para el haber.
Muy practica para efectuar los
balances.

—_—
O
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ENSIGR (1907)
o

00000600
0090006060
Q006000

Calculadora con motor eléctrico, para sumar. restar y especiaimente
disefiada para efectuar multiplicaciones y divisiones.

Las nueve tecias de la derecha servian para efectuar la multiplicacion o la
division automaticamente.

Esta maquina fue disefada por Emory A. Ensign de Boston USA. Y
fabricada por la: Ensign Company, de Boston, Massachusetts

Se produjeron dos modelos que se vendieron por: 4508 el de 12 digitos y 5008 el
de 16.

En Europa no se llegé a comercializar..
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TIM & UNITAS (1907)

Las maquinas "Tim" y "Unitas”, estaban basadas en el sistema de la maquina de
“Thomas".
TIM und UN”‘AS Fueron fabricadas por la: Ludwig Spitz & Co. en Berlin-Tempelhof, (Alemania).
Disefiadas por el Ingeniero Robert Rein; el cual mejord el sistema inventado por
RECHENMASCHINEN “Thomas®, haciendoia mas simple, mas perfecta y robusta, en todos sus aspectos.
Desde 1907 hasta 1912, se patentaron mas de 60 innovaciones para estas
calculadoras.
La diferencia entre las maguinas “TIM"™ y las "UNITAS", solamente consistia en
que la “TIM", tenia un solo resuitado y ia "UNITAS’, dos resuitados. Los cuales se
podian escoger, uno u ofro independientemente. Para facilitar de esta manera el
calculo de jos balances.
Se puso a esta calculadora el nombre de “TIM™ por ser una abreviatura de : “Time
Is Money”, o sea “Tiempo es dinero” queriendo insinuar de esta manera que era la
maquina de calcular mas rapida del mercado.
Se fabricaron varios modelos, los primeros tenian 1a entrada de numeros por
cursores y mas tarde fue por teclas. Los digitos de entrada fueron de 8 0 10, y de
12 a 20 digitos para el resultado, segin modelo. También en los Ultimos modelos,
se les dotd con un motor eléctrico.
Después de 33 afios de produccion, desaparecid la marca "Tim”, fue en 1940,
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MADAS (1908)

La maquina "Madas", fue disefada por Erwin
Jahnz y por el ingeniero suizo H.W. Eghi, el
mismo que disend la maguina: "Milionaire”.
“Madas’ era la abreviatura de: "Multiplie,
Additionne, Divise Automatiquement,
Soustrait”. “Multiplica, suma, divide
automaticamente, resta’.

Esta maquina proviene de la combinacion, del
"Antmoémetro de Thomas” y los “cilindros de
Leibnitz". Su gran ventaja era que efectuaba
las divisiones automaticamente. Sin otra
intervencion del operador, que la de introducir
los nimeros y hacer girar a3 manivela.

La fabrica: HW. Egli, A.G. de Zdrich (Suiza),
construyd vanos modelos de esta maquina,
con vanas capacidades numeéricas.

En las maquinas mas recientes, los cursores
de entrada de los nimeros, fueron sustituidos

por teclas y la manivela por un motor elédh%
Tanto fa "Madas” como la "Milionaire”, fue
fabricadas por la misma casa: la 'Egli‘&
unas caiculadoras muy robustas y fiabi

En 1968 cerrd sus puertas, después de 60
anos fabncando maquinas de calcular.

'
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BUNZEL DELTON-WERK (1908)
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Hugo Bunzel que fue el organizador del marketing de la
maquina de calcular “Burkhard Arithmometer™ de Praga,
también fue Hugo el que disend la maquina "Bunzel”,
basandose en el "Aritmdmetro de Thomas'.

Su mayor innovacion fue: que tenia dos ventanas de
resuitados en vez de una, pudiendose escoger una u otra
independientemente.

Esta maquina fue fabricada hasta el ano 1915 y exportada
por toda Europa.

La empresa fabricante fue la: Bunzel-Delton-Werk Fabnk
automatischer Schreib und Rechenmaschinen de Viena
(Austna).

Mas tarde la calculadora "Bunzel®, paso a denominarse:
“Deiton”
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La "Kosmos", fue una calculadora
fabricada por Ia: British Calculators
Ltd. de Londres.

Maquina pensada, para calcular
para ef sistema monetario Inglés,
pues constaba de fres columnas
de diez teclas para los “pounds”,
una columna de diez teclas para
los "shillings”, once tecias para los
"pence’ y tres teclas para los
"farthings”.

Su fabricacion durd pocos anos.



ADDER (1908)

La "Adder” era una pequena maqguina de sumar
de diez tecias y tres digitos en el resultado, por
lo que solo padia sumar hasta 999

Se fabnicd en Londres y se vendia por dos
guineas.

LIGHTNIS CALCULATOR (1908)

La “Lightninig™, calculadora
del bipo "Pascaline” y
basada en la maquina de
*Roth” (1841)

Tenia algunas desventajas
respecto a la calculadora
‘Roth”, por ejempio: ia
puesta a cero habia que
efectuaria rueda por rueda.
Esta maquina solo sumaba
y los resultados se
visualizaban en unas
ventanas superiores.

Fue fabricado por la:
Calculator Company,
Grand Rapids, Mich,
USA.

Las dimensiones eran
aproximadamente de:
30x8x5 cm..

E! precio de venta en
aquelia época fue de 15
dolares.
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DUNTLEY (1908)

La maquina "Duntley”, era
una combinacion, de una
maquina de sumar y
restar, con una maquina
de escribir de la marca:
“"Monarch”

Fue fabricada por la:
Duntley Adding Machine
Company de Chicago.
No obtuvo ningun éxito
comercial.

BEHR (1908)

La maquina “Behr", fue
patentada por: Carl M,
Behr & Co. El 15 de
febrero de 1908, en
Leipzig (Alemania), con
el nimero: Ch43938.
Calculadora muy
parecida al: “contostyle
- Arithstyle” (1906).
El tamano era de:
16x7x4.5 Cm.

BORDT (1908)

La calculadora “Bordt”", era una maquina
para sumar, de teclado completo. Su
principal caracteristica fue: podia imprimir
las operaciones y el resultado con un
mecanismo de impresion, colocado al lado
de la méquina. En todo momento se veian
los nimeros a calcular.

En 1910 se introdujeron algunas mejoras
como que: de ocho digitos paso a tener diez,
y la cinta impresora fue dotada de dos
colores.

Fue fabricada por la: Bordt & Beherens de
Leipzig (Alemania).

El precio de venta era de 450 marcos de la
época.
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WAHL ADDING AND SUBTRACTING DEVICE (1908)

*Wahl!” era un mecanismo, que
unido 3 una maquina de
escribir, servia para sumar y
reslar.

Los derechos de venta fueron
adquinidos por [a: Union
Typewriter Company.

Las maquinas de escnbir que ia
usaron, fueron: "Remi .
*Smith Premier”, * y
*Yost'.

Este mecamsn‘q? umar y
reslar, estabacolvéctado al

teciado .dela

as.

an acopiar uno o varios
os en la misma maquina,
iendcse conectar uno u otro
independientemente, facilitando
de esta manera las distintas
operaciones coniables.
Estos mecanismos, se
fabricaron por dos empresas: la
Remington Typewriter Company .
inc. y la Smith Premier Typing P ARAAAALASS
Company, de (U.S.A.).

I
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RAY (1908)

Maquina portatil de bolsillo, para
efectuar las operaciones de
sumar y restar

Los nimeros se introducian, con
un estilete, tenia ocho digitos de
entrada. y nueve en el resultado.
Fue fabricada por la: J.H. Bassett
Company de Chicago. lllincis,
(USA).
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La maquina “Ray Substractor-Adder”, (a.k.a.
Ray Adding machine. Figurator), era una
calculadora del tipo “Pascaline”, que servia
para sumar y restar.

Los numeros se introducian con un punzon.
Fue fabricada en 1908 por la: Ray
Substractor-Adder Co. En Richmond, VA,
USA.

En 1924 la compania: Ray, cambié su
nombre por el de: Ray Adding Machine Co.. y
se frasiado a New York, NY.

El precio de esta maquina en 1924 era de 25
dolares.
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COMPTATOR (1909)
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La maquina "Comptator”, estaba basada en la méquma:g{% Computer” de 1893; relatada anteriormente.
e

Fabricada por: "Schubert & Salzer® de Chemnitz, Dres mania).
Magquina portatil para sumar y restar, con totaliza atico. Los numeros se introducian con un punzén.
Se fabricaron dos tipos de maquinas de 9 y 13 diitg®. con sistema decimal o sistema Inglés.

El precio de venta, oscilaba entre 100y 175 m e la época.
Obtuvo un gran éxito comercial distribuye: r toda Europa.

QX

ADAM RIESE (1909)

Sumadora de digitos
individuales.

Cada vez que se aprieta
un digito se suma uno, y
dependiendo del digito,
se agrega, en las
unidades, decenas, 0
centenas, etc...

Consta de ocho digitos
de entrada y nueve en el
resuitado.

Se fabrico en Berlin por
la: *Chr. Hamann, Math.-
Mech. Institut’.

El precio de venta era de
175 marcos.
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MERCANTILE (1909)

La "Mercantile” era una maquina no
impresora, de teclado completo, que
servia para sumar y restar. La resta se
efectuaba por el sistema del nOmero
complementario.

Constaba de ocho digitos para la entrada
y nueve en el resuitado.

Esta maquina pesaba unos 5 Kg.. Peso
muy liviano en su época, para una
maguina de calcular.

Fue fabricada por la: Mercantile Adding
Machine Company en Norwalk (U.S.A.).
No se exporté a Europa.

ELLIOTT - FISHER (1910)

La maquina “Eliiott - Fisher", era un hibrido entre una
magquina de escnbir y una calculadora.

La caracteristica mas importante de esta maquina, era que

podia imprimir los calculos y textos directamente a los iibr@
de contabilidad, se podia adaptar a cualquier tipo de li Py
pidiendo el disefio previamente a la fabrica. {7\
Se podian acoplar en |2 parte superiorentre 1 2
calculadoras-sumadoras, las cuales sumaban igito
numeénco apretado en la maguina. O seasis taba el 9
en las decenas estas eran sumadas auto mente enla
calculadora. Cada una era independie as olras, y para
poner a cero el resultado, era necesal tuar la resta
sumando el nimero complementario, o Thoviendo
directamente los engranajes con los dedos.

El precio oscilaba entre 156 a 572 dolares, dependiendo de
los accesorios, 0 varnaciones efectuadas en Ia maquina.

Fue fabricada por ia: Elliott - Fisher Co., De Harrisburg
USA

Anos mas tarde fue absorbida por Ia multinacional fabricante
de maquinas de escribir: "Underwood”, pasandose a
denominar "Underwood Elliott Fisher”.
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KOLLEKTOR (1910)

La “Kollektor” fue una pequefia maquina de calcular, revolucionaria en todos sus aspectos. Se
podia manipular con solo 1a mano izquierda. Habian cuatro ranuras numeradas: 1,34 y 5, para
colocar los dedos; el dedo pequeno se colocaba en el 1, el anularen el 3, el corazénenel 4 yenel
5 el dedo indice. Los otros nimeros se consiguen efectuando un doble movimiento. o sea para el
2=1y1:6=3y3:7=3y4;9=4y5.

Para restar simplemente habia gue estirar un boton que esta situado en ia parte izquierda de la
maquina, y proceder igual qgue con la suma.

El dedo anular también sirve para mover honzontaimente el camro que contenia las ventanas de los
resultados, y de esta manera poder efectuar multiplicaciones y divisiones.

Para poner a cero la maquina, simplemente se levantaba el carro y se giraba la rueda situada en la
parte derecha del mismo.

Fue fabricada por la: Wurttemburgische Uhrenfabrik Blirk SShne en Schwenningen (Alemania).

La "Kollektor™.

No obtuvo mucho éxito comercial.

Su precio era de 150 marcos de la época.
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TRIUMPH (1910)

La "Triumph” fue una pequena maquina de sumar,
que empleaba un nuevo sistema para introducir los
numeros y colocarios en el marcador.

Este mecanismo era una cadena, en la cual se
introducia el dedo y se tiraba hacia abajo del todo. La
cadena no funcionaba en el sentido contrario.
Constaba de 8 digitos, tanto en la entrada como en
el resultado.

La manivela de la derecha era para poner a cero el
resultado.

Fue fabricada por la: Triunph Precision Machine
Company, de Nueva York, USA..

S
UND%@SNOOD (1910)

Las famosas maquinas de esm@d‘em‘ood', se equiparon a partir de 1910 de un mecanismo para sumar y
restar. Este mecanismo fue inven por John T. Howieson de Nueva York, en el ano 1904. Liamado
“Arithmograph” y explicado anteriormente. Pero no obtuvo mucho éxito.

En 1911, “Underwood’ inventd una nueva calculadora, insertada en su maquina de escribir parecida a ia
antenor, pero con la novedad de que los datos, se transmitian via electricidad.

Fue en 1812 cuando "Underwood”, patentd su nueva maquina de escribir-calculadora, diferente de las
anteriores, pues esta consistia en una base de 12 Cm. de altura, donde estaba la caicutadora y encima, se
conectaba la maquina de escribir. El mecanismo era de muy facil manejo. La calculadora se podia hacer
funcionar manualmente, o a través de un motor eléctrico.. Esta maquina podia tener de uno, a cinco
mecanismos de calcular juntos.

El precio oscilaba entre 575 y 1.225 dolares. Fueron distribuidas por todo et mundo por la: Undenvood
Typewriter Co. de Nueva York, USA..

Speeding Accounting of Great Industries
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MIDGET (1910)

La maquina "Midget'", fue fabricada por la: Midget Sales
Co. De Brooklyn USA..

El precio de venta era de: 10 dolares. Nunca se exporid
a Europa

Esta maquina portatil, solo servia para sumar.

Se manipulaba sosteniendola con fa mano izquierda y
con la derecha, con un punzon se iban agregando los
nimercs correspondientes.

El resultado se leia en las ventanas posteriores, junto
al tope

Para poner a cero se tenia que empujar. hacia abajo, la

claviia supenor. \3

\2\.
SEIDEL &NAUMANN (1910)
Q;?“

Maquina portatil de sumar. Los
numeros se introducian con un

S5 IS
XL an punzon. Tenia unos
| SEI0LS MAUMAND mecanismos de puesta a cero
P ORESOEN y para la retencion de las

eniradas. Para poder efectuar

%. \ una multiplicacion, era a través
ﬁ de sumas repettivas.
L Se fabricaron con nueve y

2 frece digitos. También se
fabricd, un modelo, para poder
calcular, por el sistema Ingles.
El precio estaba entre 100 y
125 marcos.
Se fabrico por fa: Seidel &
Naumann de Dresden

| (Alemania)
: rLf Esta empresa también se
B destaco, por la fabricacion de
M maquinas de escnbir
S L
—————— — Y
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BARRETT (1910)

Las maquinas “Barrett”, fueron disefadas por: Glgn . Barmrett y fabricadas en un principio por la: Barrett
Adding Machine Company, de Philadelphia (U.§A,Y" A partir de enero de 1922, pasaron a fabricarse por la:
Lanston Monotype Machine Co., de la mis utlad; cambiando la marca "Barrett”, por la de: "Monotype”.
Anos mas tarde fue absorbida por la compRnip de maquinas de escribir “Smith Corona”

Las "Monotype", eran unas maquinas ular, de teclado completo.

Algunos modelos se dotaron con un nismo de impresion.

El modelo 12 se dotd de un ingenidgo Miecanismo, para la muitiplicacion, que consistia en un carro donde
se introducian los nameros y n fijos: después moviendo el carro horizontalmente y accionando la
manivela, se introducian au!% mente los nomeros, al teclado de la maquina, ahorrandose de esta
manera mucho tiempo.

Los precios oscilaban entre 175 y 325 dolares de la época.
Se export6 a Europa después de la Pnimera Guerra Mundial.




MARCHANT (1911)

La fabrica "Marchant™ fue fundada por: Radney y Alfred Marchant en Oakland,
California, USA..

Esta maquina de calcular fue en su tiempo, Ia calculadora mas rapida y fuerte de
todo el mercado mundial.

Las primeras maquinas fueron una copia de la "Onginal Odhner”,

A partir de 1922 los modelos fueron renovados. y en 1929 gracias al ingeniero Carl
M. Friden, se construyeron nuevas maquinas, también con el sistema de "Odhner”,
pero con el teclado compieto. Algunas se dotaron de un motor eléctrico y con un
sistema de impresion.

Mas tarde el ingeniero Harold T. Avery inventd un sistema de engranajes
proporcionales, con lo que consiguid que fa maguina girase a 900 revoluciones por
minuto. cuando fo normal en aquella época eran 400 revoluciones. En los ultimos
modelos se consiguid hasta 1300 revoluciones por minuto.

La maquina "Marchant” también se construyé en Alemania por la casa Hammond,
donde a parte de la maquina "Marchant®, se fabricaba otra calculadora Bamada:
“Dhiel",

En 1958 "Marchant™ se unié con el fabricante de maquinas de escribir “Smith
Corona”, formando la Corporacion "SCM".

A principio de los anos 1970, "Marchant’, empez6 a vender calculadoras
electronicas, construidas en Japon por “Toshiba™; pero no pudo competir en el
mercado electrénico teniendo que cerrar la empresa en 1973.
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MONROE (1911)

J. R. Monroe, junto con el gran inventor Frank Stephen Baldwin, que contaba en aguel entonces con mas
de setenta anos, (ver maguina de Baldwin 1875). Construyeron en 1911, una maquina de calcular de
teclado completo, muy robusta y fiable. Liamada “Monrce", que obtuvo muy buena acogida comercial.
Su principal caracteristica era Ia forma de entrar los nimeros en la maquina, pues se efectuaba con una
suave presion de la tecla correspondiente, que aseguraba la entrada correcta de los datos, ya que en
comparacion con las demas calculadoras, de cualquier sistema, la entrada de datos, podia inducir a
errores, por el largo recorrido de las tecias.

Se fabricaron muchos modelos, varniando en el nimero de digitos. que liegd a alcanzar hasta 20.

Los ditimos modeles se les doto de un motor eléctrico, y en aigunas de mecanismo de impresion.

Se fabricaron modeios portatiles, que tuvieron mucho éxito por su reducido peso y tamafo. También se
fabricaron maquinas, para calcular en el sistema monetario inglés.

La produccién se mantuvo ininterrumpidamente hasta el ano 1968, después de 57 anos de su fundacion.
Las maquinas “Monroe” fueron fabricadas por Ia: Monroe Calculatyng Machine Company de Orange.,
New Jersey, U.S.A.. Esta fabrica originalmente fue la: Pike Adding Machine Company, y fue comprada
por "Monroe™ con todos sus equipamientos.

200000000
0000000

Cartel de propaganda de la maquina "Monroe” del afo
1942, (en plena Segunda Guerra Mundial).

En la que se decia: que ia maguina "Monroe™ ayudaba a
los aviones a volar, pues detras de las flotas de aviones,
tanques y barcos, habian fiotas de maquinas "Monroe”,
que ayudaban a fabricar y a mantener todo el aparato de
la guerra.

También decia que para conseguir la victona, la fabrica
*Monroe” fue seleccionada, para producir municiones
especiales, donde ia exactitud y fiabilidad fueron vitales.




TOURTEL (1911)

La "Tourtel”, era una maquina de sumar, que podia imprimir
las operaciones y el resultado. Tenia siete digitos de

entrada.
Equipada solamente, para calcular con el sistema
monetario Inglés.

que aparecia en la ventana central.

Londres y fabricado por la: Tourtel Adding Machine
Syndicate, también de Londres.
Pesaba unos 5,5 Kg..

no tener muy buena aceptacion.

Destacaba el espejo superior, que servia para controlar, si
se habian introducido bien los nOmeros. La palanca de
impresion de la izquierda, servia para imprimia el resultado

Esta maquina fue disefiada por: John Mesny Tourtel, de

Esta calculadora se fabricé durante muy poco tiempo, por

CALCULATOR (1911)

La Maquina “Calculating”, fue fabricada
por: Joseph Kopfer & Sohne G.m.b.H.
de Furtwangen (Baden) Alemania.

Esta calculadora se destacaba por la
manivela que movia el carro, evitando
de esta manera los errores provinientes
de esta accion. En el otofio de 1912 se

puso en venta la fabrica, cesando su ()

produccion. El precio de esta ma'quin%?"

era de solamente 350 Macos \/

HERMES (1911)

La maquina “Hermes", cambioé los cilindros de “Leibnitz", por unos engranajes horizontales; con la siguiente ventaja: las
ventanas de entrada de los nimeros, podian estar muy cerca de los mismos, facilitando de esta manera la lectura.

Tenia una palanca a la izquierda, para poner a cero todos los cursores. La maquina estaba suspendida en una
carcasa, para poder cambiar el angulo en que se queria trasbajar.

Tenia nueve digitos de entrada, catorce de resultado y nueve en el contador.

Se fabricaron algunas maquinas con dos mecanismos calculadores, para facilitar los calculos complicados.

El fabricante fue: Benno Knecht de Berlin (Alemania).

Dejo de fabricarse al estallar la Primera Guerra Mundiai.

111



THALES (1911)
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ma de las maquinas de calcular “"Odhner”.
ecisidon y la calidad de los matenales empleados para su

La maquina de cailcular ‘“Thales”, estaba basada en
Sus caracteristicas mas destacables eran: su sol
construccion.

En Alemania tuvo muy buena aceptacion, si
Las maquinas mas logradas, fueron las di
magquinas con doble mecanismo calculagor,
ingenieros, arquitectos, tipografos, et

El fabricante fue: Thaleswerk, R schinen-Spezialfabrik G.m.b H. de Rastatt (Baden), Alemania.
Se fabnicaron maquinas “Thales”, h el ano 1965, después 54 anos de su fundacion.

S

marca muy apreciada.
as por el ingeniero Emil Schubent, en los afos 1920. Eran
servia, para poder hacer calculos especiales. Muy usadas por

THALES

LCULATING MACHINES

TYPE GEO :
THALESWERK

. RASTATT CERMANY
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MOON HOPKINS (1912)

La "Moon Hopkins”, consistia en una maquina
de calcutar completa, o sea de sumar, restar,
dividir y multipiicar, también era una maquina
de escribir.

Fue un disefio completamente nuevo
Especiaimente disefiado, para poder hacer
facturas y sus calculos comrespondientes,
automaticamente

E! inventor fue Hubert Hopkins y Ia
financiacién corrié a cargo del financiero
L.Dalton

En 1903 se llevd a patentar, pero no obtuvo la
patente hasta 1912; cunosamente en
Alemania se la concedieron en 1907.

En 1903 Hopkins vendio su parte a la
American Arithmometer Co., “Burroughs”. Mas
tarde esta parte la volvidé a comprar Dalton y
fund6 la Adding Typewriter Co..

Hopkins se unid a J.C. Moon para fabncar
dicha maquina, creando la Moon-Hopkins
Company en St. Louis, (U.S.A.).

Fabricaron gran cantidad de maquinas; pero
la patente la tenia Dalton, por lo que le
tuvieron que pagar los royaitys
correspondientes.

En 1923 Burroughs Adding Machine
Company, compro todos los derechos., y
continud fabricando la “Moon Hopkins®, pero

dotandola con un motor eléctrico. ?.
El precio de la maguina oscilaba entre 6
950 délares, dependiendo de los acce“{o}

QX

que llevara

Burroughs
. Moon Hopkins
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SANDERS (1912)
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La maquina de calcular
“Procento”, estaba pensada
para el calculo de los
intereses.

Constaba de dos maquinas
de calcular unidas, una era
del tipo “Contometro”, con
entrada de los nimeros con
un punzon y fa otra, una
maquina del tipo "Odhner”,
sin ninguna caracteristica
especial.

Esta calculadora hibrida fue
construida por la: Laplace
Rechenmaschinenwerke und
lektische Uhrenfabnk de
Kosice, Checoeslovaquia.

La maquina de calcular *Sanders”,
fue fabricada en Francia por la:
Societé Industrielie des Teléphones
de Paris.

Distribuida por la: S. A. des
Anciennes Establisements Nico
Sanders, también de Paris.

Su disenador fue: Roberto Taeggi
Piscielli de Napoles.

Originalmente se llamé “Eclair”.
Esta calculadora era una maquina
de dientes escamoteables, o sea
derivada del sistema "Odhner”, pero
con la mejora, de estar dotado con
un motor eléctrico.

Tenia 12 digitos de entrada, 7 en el
contador y 12 para el resuitado.
Esta maquina tenia la caracteristica
de tener un mecanismo adicional
para el resultado, con 13 digitos y
dos contadores, para poder efectuar
operaciones complejas.

En 1929 dejo de fabricarse.




AUSTIN (1912)

Maquina fabricada por la:
Austin Adding Machine Co.
De Baltimore, USA..

Esta maquina de calcular
solo sumaba y no imprmia.
Tenia diez teclas para la
entrada de nimeros. Se
visualizaban dos ventanas
de numeros, una mostraba
los nomeros entrados y st
estaban correclos, se
accionaba la palanca, para
proceder a la suma.
Pesaba 18 Kg. Y su
produccion fue muy limitada

+
?\.
TEEFZMANN (1912)

Calculadora de engranajes
escamoteables tipo "Odhner”

La ventaja principal de esta
maquina, consistia en que se
podian manipular todos los
elementos con la mano zquierda.
Mientras que con la mano derecha
se giraba la maniveia.

Tenia 9 digitos de entrada. 8 en el
contador y 15 en el resultado. Los
numeros del resultado eran de color
r0jo.

Esta maquina no tuvo éxito en
Alemania, pero si en el Reino Unido
y América, llamandose alli "Colts
Calculator”.

Se fabricé en Alemania por Ia:
Teezmann and Co. De
Chariottenburg.

La empresa cerrd sus puertas en
1915.
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SIRIUS (1912)

Endlich .=

Serwrwerk Nordiegen -

Maquina de sumar de
nueve, y cinco digitos.
Fabricada con la marca,
*Sirius-Werk". Por la
Wilhelm Keil de
Nordlingen, (Alemania).
Los numeros se entraban
manuaimente a través de
unas clavias,
mosirandose en unas
ventanas situadas en la
parte central de la
magquina. Donde también
se veia el resultado, cada
vez gue se introducia un
nuevo nuUmero.

El precio de esta
calculadora era de 150
marcos.

No se fabricaron muchas

maquinas.

Maquina de sumar del tipo "Pascaline”’, en la que los nimeros, se entraban con los

dedos a través de unas agujas, que tenian cada digito.

Después de entrar los numeros, el resultado se visualizaba en las ventanas, de cada

digito.

Cada aguja tenia un botdn, para restablecer su posicidn inicial. Habia otro botdn para

poner todas las agujas, en su posicion onginal.

Las dimensiones de esta maquina eran: 33x5x3.5 Cm.

Se vendia por: 250 francos suizos.

El fabricante fue: Carl Landolt, de Thaiwil, cerca de Zunch, Suiza,



BAUM (1913)

La maquina "Baum”, estaba basada
en la maquina del Doctor Roth (1841),
pero con algunas modificaciones. Por
ejemplo: el grueso de esta
calculadora no superaba un
centimetro, de grosor. Los nimeros
se introducian con un esblete y salian
reflejados en las ventanas inferiores.
El resultado se visualizaba en las
ventanas superiores y los nimeros
eran de color rojo.

Constaba de 7 digitos.

El precio de venta era de 75 marcos.
Fue fabricada por: Michel Baum en
Munich, Alemania.

REGERD (1913)
o

La maquina de caicular
“Record”, era una caiculadora
del tipo "Odhner”, aunque su
aspecto extenor, no se parecia
con el estandar de estas
Magquinas.

Su funcionamiento era el
mismo que todas las maquinas
de su tipo, pero con la ventaja
de tener un teclado completo,
para facilitar ia introduccion de
los nimeros.

Fue disenada por: Hugo Cordt
de Nordenham, (Alemania).
Fabricada por: Karl Lindstrom
A.G. en Berlin.

Algunas maquinas fueron
dotadas con un motor
eléctrico.

Se fabricaron maquinas
“Record”, hasta el ano 1929.
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ARGOS (1913)

Maquina de calcular portatil, del tipo 'Contéstiio‘Qsmrada de los nomero se efectuaba
con un punzdn. Tenia dos ventanas de nime uperior para el resuitado total y la
inferior para la verficacion de la entrada dg | meros.

La rueda supenor era para poner el resu \ 8 cero.

La resta se efectuaba por el sistema 10 compiementario.

Fue fabricada por la: Gesellschaft fu stechnik, de Berlin, Alemania.

El precio de venta era de 125 m@ de la época.

KLACZKO (1913)

Maquina disefiada por: Max Klaczcko
de St. Scheunden, (Alemania).

Esta calculadora era del tipo
“Contostilo”, y sus principales
caracteristicas eran: no se necesitaba
ningan punzon para entrar los datos,

en la ranura correspondiente, y tirando
hacia arnba para restar, o hacia abajo
para sumar.

Otra caracteristica especial de esta
maquina era que cada digito tenia la
mitad de ios dientes de la cadena,
orientados hacia arriba y la otra mitad
hacia abajo, para facilitar de esta
manera la suma o la resta.

La puesta a cero se efectuaba tirando,
hacia abajo la palanca inferior.

Se fabrico con nueve y diez digitos.

pues se introducian poniendo los dedos

~ b




AMERICAN (1913)

Esta maquina se caractenzaba por la manera de
entrar los nimeros. En el teclado cada digito tenia 9
ranuras numeradas. Para entrar los nimeros, solo
habia que marcar con el indice. el nimero a entrar y
seguidamente con el pulgar subir a palanca hasta
haceria coincidir con el indice.

Tenia dos palancas en la parte derecha, la primera
era para efectuar la suma y la sequnda para poner a
cero las palancas de entrada. El resultado aparecia
en las ventanas superiores. Para poner a cero la
maguina habia que pulsar la palanca de sumar dos
veces.,

En 1922 se empezaron a fabricar maquinas dotadas
con un sistema de impresion.

E! fabncante de estas maquinas fue la: American Can
Company de Chicago, y fueron distribuidas por la:
American Adding Company, también de Chicago.

La "American” fue exportada a toda Europa con
mucho éxito.

Los precios oscilaban entre 39 y 150 ddlares de la

época.

1
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Esia maquina cuando salio al mercado se flamaba "White". Fue disefiada por Fred M. Carroll, el mismo inventor de la
maquina “Wales”, (1903).

Originalmente el fabricante fue: White Adding Machine Co. De New Haven, U.S.A:; mas tarde Ia patente pasé a ser
propiedad de la: Federal Adding Machine Co. de New York, que fue la que la distribuyd. El fabricante fue la famosa:
Colt's Patent Fire Arms Manufacturing Co. de Hartford: fabricante de las famosas armas "Colit”.

La primera calculadora fue una maquina de teciado completo, con sistema de impresion, (negro y rojo) y con caro
ancho.

La ofra maquina, tenia solo 10 tecias de entrada. Estaba pensada para llevar las fichas de contlabilidad. Imprimia en dos
colores: negro y rojo. Habia una ventana con el resultado para ver si era comrecto, antes de impnmirio.
La fecha y otras anotaciones (debe, haber, etc..). también se podian impnmir.

Las “Federal” se podian vender con un motor eléctrico.

Los precios oscilaban desde 190 hasta los 300 délares.

119



LIPSIA (1914)

La maquina “Lipsia’, era del tipo "Odhner”. Su p(in(@éacterisbca en sus primeras caiculadoras, fue: su diminuto
tamano: 33x14x14 Cm. y su peso de 3.5 Kg.

La firma “Lipsia” fue fundada por el ingeniero Jait izapfel en Leipzig (Alemania), Otto trabaj6 en la fabnica
“Triunphator”, desde su fundacion en 1904 .P. o en 1914 a fundar Ia fabrica “Lipsia”.

A partir de 1926, también fabricd pequeq woumas portatiles, tipo "Pascaline”, con la marca "Addr".

La méquina “Lipsia’ fue muy aprecia wdo el mercade Aleman, gracias a su robustez y fiabilidad.

Se fabricaron muititud de modelos h% ano 1952 en que cerrd, después de 38 anos fabricando maquinas de
calcuiar,

TYPEWRITER CALCULATING ATTACHMENT (1914)

Esta sumadora, consistia en una plataforma , que contenia un
mecanismo de calcular. Encima de esta plataforma se le
acopiaba una maquina de caicular convencional, y las mismas
tecias numeéncas de Ia maquina, servian para introducir los
numeros. Tenia dos mecanismos de sumar con sus
correspondientes ventanas de resultado. Se podia seleccionar
uno u otro dependiendo del botén pulsado

Fabricado por Ia: Typewriter Calculating Attachment Co. En St.
Louis, USA.

Se fabrico durante muchos anos.
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SUNDSTRAND (1914)

ar Sundstrand y fabricada por la: Sundstrand
dding Machine Company en Rockford lilinois
(US.A)).
Esta caiculadora impresora fue la primera
magquina, en posicionar las diez teclas
numencas, de la misma manera en que aun hoy
en dia se colocan, en todas las calculadoras:

? maéquina "Sundstrand”, fue disefiada por,

ooy
onNOY o
w o

Afos mas tarde este fabricante fue absorbido,
por la multinacional de maquinas de escribir
*Undenwood’.que ia mejord incorporandoie un
motor eléctrico y pasando a denominarse:
*Undenvood Sundstrand’. Fabricandoia la
Compania: Underwood Elliot Fisher Co.

Stindilzond,

— TENLHON oL |
oo 012345678 853

Funcionamiento: ver pag.: F-22, F-23, F-24, yF-25 121



PHONIX (1914)

La *Phonix", era una maquina de sumar, de
teclado completo, de ocho digitos.

Su principal caracteristica era: que al introducir
los nimeros, estos se mostraban en las ventanas
superiores, y una vez cotejados, se accionaba la
palanca izquierda, efectuandose la operacion. El
resultado se leia en las ventanas inferiores.

La resta se realizaba, por el sistema de los
nimeros complementarios; ya impresos en las
mismas teclas.

Fabricada en Rabedeul, (Alemania), por la:
Phonix Bureaumaschinenwerke,

REMA (1915)
BN

La maquina "Rema”, era una calculadora del tipo 0
*Odhner”, 0 sea con engranajes escamoteables. E

Magquina muy bien construida y de facil manej
Tuvo mucha aceptacion en todo el mercado

aleman.
Sus principales ventajas eran: primera %
reducido tamanio (16x8x10). y su po ). lo
cual facilitaba su transporte a cual tigar.

E! fabricante fue: Braunschweiﬁ‘
Rechenmaschinen - Fabrik Re: e
Braunschweig, (Alemania).

En 1922 fue absorbida por el gran fabricante de
calculadoras: “Brunsviga'.

COMMONWEALTH (1915)

Maquina de sumar, de caracteristicas muy
especiales, pues para entrar los niimeros,
tenia diez teclas numeradas, del 0 al 9.
Apretando las teclas se introducian los
numeros y se visualizaban en la ventana
inferior. Accionando una palanca eran
sumados a ia otra ventana,

La tercera palanca era para poner a cero el
resultado.

Fue inventada por George Browning, y
fabricada por la: Commonwealth Adding
Machine Company, en Muskegon, Mich,
USA.

Solo se distribuyé en América.




CONTINENTAL (1916)

Las primeras maquinas "Continental”, fueron diseAadas por: John E, Greve. Los modelos posteriores los disenio: el
ingeniero Waltter Hossler. Fueron fabnicadas por [a: Wanderer Werke, en Chemnitz, (Alemania); esta fabrica fue
fundada en 1887 y fabnico: bicicletas. motocicletas. automowviles, maquinas de escribir y finalmente maquinas de
calcular.
La *Continental”, fue la primera maquina que pudo competir con SN \.~ la maquina amencana "Burroughs”.
Esta maquina sumaba y restaba. era de teclado completo, y ta @; enia las teclas de: correccion, repeticion, no
impresion, total, subtotal, suma y resta. La impresion era w& 4 cinta era de dos colores, (negro y rojo).

El resuitado se visualizaba en una ventana frontal, por si % na Imprimir.

Algunos modelos estaban equipados con un carro ¢o las maquinas de escribir.

Todos los modelos se les podia aplicar un motor elé ra sustituir la palanca manual,

Las maquinas “Continental” fueron muy apreciadas odo ef mercado Europeo.

En 1921 J.E. Greve salid de la Wanderer-Werk d6 en Chemnitz 1a firma “Astra-Werke™; famosa por usar
solamente diez teclas.

CONI'IN Ime

Wanderer-Werke ;o250
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INTERNATIONAL MONEY MACHINE (1917)
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El inventor de esta maquina de calcular fue: Gustaf Runquist de Indiana, U.S.A..

Se patento el 23 de Enero de 1917 en los Estados Un‘ _con el numero: 1.213.268,

Esta maquina fue pensada para poder aplicarie vari de aparatos, que servian para contar
todo tipo de monedas. Especializandose la Inte i Money Machine, en este tipo de calculos,
El precio de estas maquinas oscilaban entre 22 délares

Fue fabricada por la: International Money ompany, en Reading, Penn, U S.A.. Se
fabricaron pocas unidades.

?-
=4
KEY ADDING MACHINE (1917)

Esta calculadora, fue fabricada por
la: Key Adding & Subtracting
Machine Company, en los Angeles,
California, U.SA..

El inventor de esta maquina fue:
j.f. Key .

La maquina sumaba y restaba.
Los nameros habia que
introducirlos, con un estilete.

El resultado se lefa, en las
ventanillas situadas a la izquierda.
Calculadora portatil,
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VICTOR (1918)
VICTOR

Bah)

La maquina “Victor" era una sumadora de
teclado completo, que inicialmente no
imprimia; fue a partir del afo 1921, que se
fabnicaron con un mecanismo Impresor,
dotado con una cinta impresora de dos
colores, (negro, y rojo para los sublotales y
totales). El carro de impresion, podia ser de
dos tipos: uno largo como el de las
maquinas de escnbir y otro solamente para
el rollo de papel de 12 Cm..

La resta se efectuaba por el sistema de los
nimeros complementarnos

A parntir de 1939 se fabricaron unas
maguinas pequenas, con un bonito diseno
y de poco peso, pues la carcasa estaba
fabricada en: bakelita

Podian tener el teclado completo o
reducido (diez tecias).

El diseno onginal fue debido a: 0.D
Johantgen

El fabricante fue la: Victor Adding Machine
Company de Chicago. US.A

Los precios de las primeras maquinas
oscilaban entre: 85 y 125 doélares.

En 1961 se fusiond con la empresa,
también fabricante de caiculadoras:
“Comptometer” Corporation, que en 1977
fue adquirida por ia "Kiode™ y en 1985 por
la "Datatronic”.
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FACIT (1918)

B9

La pnmera maquina de calcular "Facit’, era del tipo "Odnher”, y fue fabricada por: Axel Wibel de Estocolmo, (Sueca).
A partir de 1924 |a empresa paso a llamarse: Aktiebolaget Facit de Atvidaberg.

Pero Ia gran novedad de las maquinas "Facit” fue a partir del ano 1920, cuando el ingeniero en jefe, Karl Viktor Rudin,
disefié una maquina totalmente revolucionarna, que fue el modelo “T7, la cual no salié al mercado hasta el afio 1932,
Esta calculadora destacaba por ser del sistema "Odhner”, y ser la primera en tener solamente diez tecias para la
entrada de los nomeros. El carro se movia interiormente accionado por tecias. La puesta a cero se efectuaba por
unas palancas laterales. Podia hacer todas las operaciones. Sumar, restar, multiplicar y dividir. Afos mas tarde
fueron dotadas con un motor eléctrico.

Durante muchos afos fue una de las marcas lideres en el me, ropeo,, fabricandose multitud de modelos,
aungue fa base, siempre fue la misma.
La marca “Fact” siguid en el mercado de las calculadora onicas, y en el campo de la informatica, al fusionarse

en 1973, con la firma "Electrolux”. \?\




MAQUINAS COPIADAS DE LA FACIT:
STJETMASJ

La maquina "Stjetmasj", fue fabricada
enlaURSS..

Era una copia exacta de la “Facit’,
modeio: "EK”

ta wosn sosocnmascns.—— [VIAD X

fue fabricada por la: VEB
Feinwerktechnik, de Hans Sabieiny,
en Dresden, Alemania.

Esta maquina estaba inspirada en fa
calculadora sueca “Facit”, modelo:
TK.

En 1857 dej6 de fabricarse.

Copia pirata de la maquina "Facit”,
modelo: CI-19; aungue la carcasa
era de disefic propio.

Fue fabricada en Polonia.

wrmmipmeee  PREDOM
la "Facit” modelo: CV13.

El exterior de esta maquina era
un poco diferente de la
maguina "Fact”.

PRECISA gt s et s

en Zurich, Suiza. Por la fabrica:
Precisa AG.

Empezd a fabricar maquinas del
tipo "Odhner”, muy parecida a
las calculadoras “Facit™.
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DENOMINATOR (1918)

Maquina para caicular
con meneda americana.
Cada tipo de moneda
se calcuiaba
individuaimente y no se
sumaban una con la
otra. Tenian tres digitos,
cada moneda, por lo
que solo se podia
contar hasta 999,

Fue fabricada por la:
Denominator Adding
Machine Company, en
Brookiyn, Nueva York,
USA.

®

O
BREXVETTI (1919)
Q;?“

Maquina de sumar, de teclado
completo y del tipo “Comptometer”. Fue
fabricada en Italia por la firma: Sozzi
Angelo & Co., Milan,

Tenia diez digitos para la entrada de
los numeros, y diez también en el
resultado.

Pesaba 5 Kg., y sus dimensiones eran:
33x28.5x18 Cm.
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FOURNIER-MANG (1919)

Esta calcutadora fue disefiada por: Louis Foumnier
y Gerald Mang.

Fue fabricada por ellos mismos en Paris.

Era una maquina del tipo *Cdhner”, pero con la
innovacion, de que la multipicacion era directa.
Por ejemplo para multiplicar 24 x 7, en vez de dar
las 7 vueltas de manivela; solamente habia que
dar una, si se ponia la palanca de la derecha en
el nimero 7.

Las dimensiones de esta maquina eran: 50 x 22 x
14 Cm. y pesaba 11 Kg..

Mas adelante junto con el ingeniero Charpentier.
disefiaron y produjeron una maquina mas
simplificada y pequefa llamada: “Fournier Junior”,

Curiosa maquina para ensefar
a sumar imitando 2 los dedas
de la mano,

Patentada en Alemania el 5 de
Marzo de 1919 con el nimero
331.979. Fue fabricada en
Guterslohv'Westphatia

ADMA (1919)

La maquina sumadora "Adma’, fue una evolucion de la
calculadora "Bordt™ (1908), descnita antenormente

Las primeras "Adma’, eran de teclado completo y no
imprimian. Mas adelante se {a doto de un sistema de
impresion y de un motor eléctrico

Tenia diez digitos con teclas de repeticién y de borrado.
Fue consiruida por la:

A. G. Fur Feinmechanische Industrie de Leipzig,
{Alemania).
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DUCO (1919)

En realidad esta maquina se disend en 1914, pero por culpa de la
primera guerra mundial, no se comercializo hasta el otoio de 1919.
Fue fabricada por la: Duco Adding Machine Company en St. Louis
Missoun, (U.S.A.)

El precio de esta maquina fue de 150 ddlares; y pesaba 17.5 Kg..
Esta sumadora se caractenzaba por ia manera de entrar los
numeros, pues se hacia introduciendo los dedos en unas ranuras
numeradas, y se bajaba el dedo hasta el tope inferior. Cuando se
comprobaba que los numerocs entrados eran cofrectos, se accionaba
la palanca; y el resultado era impreso en el rollo de papel.

Tenia nueve digitos de entrada.

Esta maguina no se exportd a Europa

SMITH PREMIER (1919)
O

La “Smith Premier”era una combinacion de
una maquina de escribir, con una calculadora.

Servia principalimente para facturar .
Efectuaba todos los calculos C}

automaticamente.
Fue fabricada por la: Smith Premie,
Typerwriter C°.en Syracuse, Nuev\/

(USA).
“Smith Premier” fue un gra g&nte de
maquinas de escribir. Mas nte paso a

lamarse “Smith Corona”; que también, a
parte de fabricar maquinas de escnbir, fabrico
calculadoras.

Maquina de sumar de teciado
compieto, e impresion visible.
Tenia siete digitos de entrada. y
ocho en el resuitado.

En la parte inferior, estaba
alojada una ventana en la que
se podia ver el resuitado.

La "Laughiin®, estaba fabrnicada
por la: Automatic Bookkeeping
Register Company, (U.S.A.)



ADDIATOR (1920)
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El contostilo "Addiator”, era una maquina de sumar y restar de
bolsillo; basada en ia sumadora de "Kummer”™ (1847).

Fue fabricada en Francia, y se produjeron miles, hasta ios afios
1870, en que empezaron a comercializarse las calculadoras
electrénicas, de bolsilio

El sistema para hacerla funcionar era muy facil: se introducia el
punzdn en el nimero escogido y se bajaba hasta el tope
infenor, si no se podia llegar a el, se tiraba hacia amriba y sin
sacar el punzén de la ranura, se bajaba una posicion de la tira
de la izquierda.

El resultado se leia en las ventanas superiores.

Para restar: algunos modelos tenian dos caras, por una se
sumaba y por ia olra se restaba.

Otro sistema para restar era el de sumar el nimero
complementano al nueve.

Se fabricaron muchos modelos, vanando: el tamanio, el numero
de digitos, y el sistema (decimal o inglés).

Funcionamiento: ver pag.: F-26 131






ADDO (1920)

La primera "Addo’, era una maquina
de sumar miniatura, fabricada por
la: A. B. Addo en Malmo, (Suecia).
La entrada de los datos se
efectuaba a través de un punzén.
Tenia diez digitos.

Se fabricaron tres modelos: el
modelo “2" sin impresora, el modelo
*3" para el sistema Ingles, y a partir
del afo 1923, se fabricd el modelo
*4" dotado de un sistema de
impresion visible.

El precio de la maquina no
impresora era de 160 coronas
suecas, y el de la maquina
impresora de 360 coronas.

A partir de 1927 también fabricod
maquinas impresoras grandes para
oficinas, destacando algunos
modelos, sobretodo los del tipo
(Addo X). que se caracierizaban por
tener el carro grande, como el de la
maquina de escribir.

Otro tipo de calculadoras que
también se fabricaron fueron las
denvadas de la maquina "Odhner”,
y se comercializaron bajo el nombre
de "Multo”

Su fabricacion duro hasta bien
entrados los anos 1960.

990900 0e

URANA-VEGA (1920)

|
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*Urania-Vega“, era un mecanismo de sumar y
restar, que se montaba en la barra de ia parte
delantera de la maquina de escribir.

Estaba conectada a las teclas numéricas de la
maquina; que es por donde se entraban los
numeros,

Cada maquina podia tener varios mecanismos a la
vez, escogiendo al que se queria que operara,
accionando fa palanca superior de la calculadora
escogida.

Para poner a cero el mecanismo, habia que teclear
la cifra que estaba en el marcador y restarlo.

El nombre de "Urania-Vega", viene del famoso
militar y profesor de matematicas: Georg Freiherr
Von Vega.

El fabricante fue: Clemens Muller, A. G. De Dreden,
(Alemania).



ARITMOMETRO ELECTRO MECANICO
TORRES QUEVEDO (1920)

El ingeniero espanol: Leonardo Torres Quevedo (1852-1936); fecundo inventor, explorador en los campos mas
hetereogénicos, produciendo en todos ellos, inventos de mayor o menor utilidad practica, pero siempre de la
mayor originalidad.

Los inventos mas notables fueron:

El dirigible desmontable Astra-Torres aplicado en Francia, Espafa e Inglaterra.

El Telekino, precursor del mando a distancia sin cables.

El Ajedrecista, primera maquina autdmata para jugar al ajedrez, (final de rey - torre)

Niagara Spanish Aerocar, transbordador sobre las Cataratas del Niagara.

Maquina, para resolver ecuaciones algebraicas, mecanicamente.

El "Aritmémetro Electromecanico”, maquina de calcular, compuesta por una maquina de escribir normal, y de una
maquina calculadora, fabricada a base de circuitos y mecanismos eléctricos; convirtiendo a Torres Quevedo, en
pionero de la computadora digital (electromecanica); pues tenia todos los elementos y tareas de los ordenadores
actuales: dispositivos para registrar valores numéncos, realizar diferentes operaciones, ejecutar todos los
calculos, imprimir los resultados e informar, de que 1a operacion habia concluido.

Para utilizarla era suficiente introducir en la maquina de escribir el numero, espacio, pulsar la operacion (+-X:), el
otro numero, espacio y el signo *=", y automaticamente escribia el resultado en la maguina de escribir . Podia
efectuar calculos de hasta 7 digitos !.

Se construy6 un modelo de demostracion que se presentd en ia: Exposicion de la Indusiria Nacional de Paris
(Junio de 1920) y con motivo del centenario del primer aritmémetro practico de Thomas Colmar.

La "Maquina Electromecanica” de Torres Quevedo, fue descrita con fotos y detalles en el "Bulletin® vol. 119.

Para los visitantes fue una novedad muy espectacular, y prefigurd lo que seria la maquina de calcular del futuro.
Esta calculadora nunca se comercializo.
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ADDOMETER (1920)

El "Addometer” era una maquina para sumar, y restar, del tipo
*Pascaline”.

Para sumar se hacian girar las ruedas en el sentido de las agujas
del reloy, y para restar, en el sentido contrano

Tenia un sistema de puesta a cero, al accionar 1a palanca inferior
derecha.

Para 1a entrada de los nUmeros, era necesario un punzdn, que
estaba incorporado dentro de ia maquina.

En la parte superior habia una escala numerada en pulgadas.

Se fabricaron dos modelos: uno para el sistema métrico. y el ofro
para el sistema monetario inglés. Las dos tenian ocho digitos.
Fue fabricada por la: Addometer. Taylor's 74, Chancery Lane,
London

LA MULTI (1920)

Maquina para multiplicar.
Compuesta por un bastidor, que
en ia parte superior tenia 7 ejes,
que podian girar y en que
estaban enrolladas, las tablas
pitagoricas. Al combinarse estas

oy
DIRECT (1920)

Maquina de calcular del tipo "Comtometer™;
aunque con la caracteristica principal, de que
la resta era automatica, con solo apretar una
tecla.

La calculadora "Direct L", tenia un sistema de
impresion visible, que actuaba cuando se
accionaba la palanca corespondiente a ia
impresion.

La introduccién de los nimeros quedaban
reflejados en la ventana frontal.

El resuitado también aparecia en la misma
ventana, una vez accionada la manecilia de la
parte derecha de la magquina.

Tenia ocho digitos.

Fue disenada por la: C. Moesch, y fabncada
por la: Theo Muggli, de Zunich, (Suiza)

En algunos modelos las carcasas era de
bakeiita.
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SUROT - ADDI-COSMOS - BUG (1920)

La maquina de sumar “Surot”, fue patentada
en Alemania por. Oskar Rother Y Kard
Heindel. Fabricada por la: Schubert &
Rother de Dresden.

De hecho era una copia de ia maquina
amencana "“Comptator” (1893).

Fue a partir de 1921 que cambid el nombre
por el de "Addi-Cosmos’. En 1922 volvid a
cambiar la marca porlade "B.UG.".

Por el afio 1924 dejo de fabricarse.

La caiculadora, igual que la *Comptator” era
portatil. Los datos se introducian con un
punzén, y el resultado apareciaen la
ventana inferior. La rueda de ia derecha
servia para poner a cero el resultado

La resta se efectuaba por e sistema del
numero complementanc. Los nimeros
complementanos estaban marcados, enla
parte derecha e izquierda de la maquina.

TYPE-ADDER (1921
ER (1921

La maquina de sumar y restar “Type-
Adder”, estaba pensada para
adaptarse a las maquinas de escribir
americanas.

Se fijaba a la maquina por dos ?y
tomillos, haciendese coincidir ias

tecias numéricas de la maquina de
caicular con las de la maquina de
escribir; de esta manera al pulsar las
teclas de ia calculadora, también se
pulsaban las de la maquina de
escribir.

Tenia 7 digitos en el resuitado, que se
visuaizaba en la ventana superior.
Podia sumar o restar dependiendo de
Ia posicion de [a palanca. La rueda de
la izquierda servia para poner el
resultado a cero.

Fue disefiada por- C. Hochman y
Maurice Samburg de Nueva York, y
fabricada por la: Type-Adder
Corporation, Woolworth Buiding
también de Nueva York.

En Alemania fue fabricada bajo
licencia por 1a: W. Morgenroth, de
Berlin

En América se vendia por 60 ddlares.
Pesaba: 0.5 Kg.
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ARROW (1921)

La calculadora "Arrow”
estaba basada en el
sistema de la maquina
la "“Odhner”.

Tenia nueve digitos de
entrada, quince en el
resultado, y ocho en el
contador.

Fue fabnicada por la:
Arrow Calculating
Manufacturing
Company. de Nueva
York, U.S.A..

O
ADD-O-N&TIC (1921)
Q

La "Add-O-Matic” fue
fabricada por la: Allied
Manufacturing Company
de Chicago, lllinois, U.S.A..
Tenia cinco digitos. de
entrada y cinco en el
resultado

Esta maquina sumaba. La
resta la efectuaba, por el
sistema del numero
complementario, los cuales
estaban impresos en
numeros mas pequefnos.
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SUMMATOR (1921)

La "Summator®, estaba basada en la
maquina “Comptator”™ (1893).

Fue fabricada por: Hans Sabieiny en
Dresden (Alemania).

La "Summator”, era una maquina de
sumar, de nueve digitos.

También podia restar por el sistema del
nimeroc complementano.

La multiplicacion se efectuaba por el
sistema de la suma repetitiva.

Tenia una palanca de puesta a cero y un
sistema de retenida, para comprobar la
correcta introduccion de los datos.

El precio de venta en la Alemania del afio
1921 era de 85 marcos.

CALCO (1921)

La maquina "Caico’, fue la primera
maquina de calcular de pifiones
escamoteables, o sea del tipo
*‘Odhner” que se fabrico en
Dinamarca; y que se vendio a un
precio muy competitivo; pero no
obtuvo ninglin éxito comercial
desaparecio del mercado al cabo de
uNOS Pocos anos.

El fabncante fue: A.S. Nordisk
Regnemaskinefabrik de
Copenhagen, (Dinamarca).

HINES (1921)

Maquina de sumar, de teclas para
calcular con el sistema monetario
ingles de la época.

Fue fabricado en Glasgow ,
Escocia, Reino unido. Por la: Hines
Patents Ltd.
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GOERZ (1921)

La maquina de calcular "Goerz” fue disefiada por: K. Rauchwetter y
Paul Riegel. Fue fabricada por la: Optische Anstalt C. P. Goerz, A. G.
de Gerlin-Friedenau (Alemania)

Esta cailculadora se caracterizaba por ser de teclado completo, y que
el sistema de impresidn era visible. El resultado se veia en una
ventana de la parte delantera superior. Tenia nueve digitos de entrada,
y diez en el resultado.

Maquina muy voluminosa (30 x50x25 cm.) Y muy pesada (20 Kg.).
El precio de venta oscilaba entre 1260 y 2410 marcos de la época,
dependiendo de si era con carro grande, si estaba motorizada, o si
estaba inciuida la mesa-soporte de la maquina

HANNQMERA (1921
WERA (1921)
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Esta calculadora fue fabricada por la: Hannovera
Rechenmaschinenfabnk, Oventrop, Heutelbeck & Co. Peine,
Hannover, (Alemania).

Era una maquina derivada de la de "Odhner”. Se caracterizaba por
ser una maquina técnicamente muy fiable y robusta

Se fabricaron muches modelos. Destacando el modefo “B”, que
tenia veinte !! digitos de entrada. Otro modelo a destacar es el
"CK", en que el carro mévil no era el del contador y el resuitado,
como en todas las maquinas "Odhner”, sino que el carro que se
movia era donde estaban los digitos de entrada.

El funcionamiento de la maquina era como en el resto de las
maquinas "Odhner”. El carro se movia a través de una maniveia
frontal

En 1933 ia patente de esta maquina, la compré una industria Suiza,
pasandose a llamar "Demos” y mas tarde "Eos’. Fabncando esta
cailculadora, hasta los anos 1960.

I

~'m*,‘JJJJ,,', oy
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IDEAL (1921)

La “Ideal”, era una calculadora
japonesa, derivada de la maquina
“Brunsviga”, se sabe que fue
distribuida en Japon por: Maruzen;
que también vendia las maquinas:
“Muldivo”, “Millonaire” y “Marchant”.
No esta muy claro quien fabrico esta
maquina. Segun el Museo
Universitario de Tokio, fue fabricada
por la: Nippon Jimuki; y segun la
Universidad Momoyama Gakuin de
Osaka, fue construida por la: Ideal
Calculating Machine Co., (U.S.A.).

WEISK
\c/g?'

Maquina portatil para sumar vy r; 7 de
diez digitos.

Esta calculadora solamente tenia 120
componentes.

El tamano era de (25x12x9 cm.), y su
peso de (1.5 Kg.).

En la parte izquierda habia un boton que
segun su posicion, servia para que la
maquina sumara o restara.

La palanca de la derecha era para poner
el resultado a cero.

A partir de 1922 esta calculadora se podia
acoplar, a cualquier maquina de escribir.
Introduciendose los datos a través de la
maquina de escribir o bien a través de la
misma maquina de calcular.

Este ingenio también fue distribuida bajo
la marca “Addima”.

Fue fabricada por la: Weiskopf &
Hetschko, Rechenmaschinenbau, A. G,,
(Alemania).

N
Cc)g,p4<"3(1921)
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ORGA - CONSTANT (1921)

Ornginalmente esta maquina se llamaba
“Pythagoras’. Se fabrico y distribuys en
Alemania por la: Maschinenbau Koch de
Berlin.

Mas tarde los derechos industriales fueron
transmitidos a la Bing-Werke A. G. de
Nuremberqg. El distnbuidor en esta época
fue Ia firma: Orga A.G. de Berlin. Que es
cuando cambié el nombre por ef de: “Crga-
Constant’.

Esta calculadora estaba basada en la
maquina de "Odhner”. Su principal
diferencia respecio a las demas maquinas
de este tipo, era que las palancas de
entrada de los datos, estaban en la base de
la maquina, por lo que su manipulacion era
mucho mas facil y rapida

Tenia 9 digitos de entrada, 13 digitos en el
resultado y 8 en el contador.

SCRIBOLA\(1922)
ko)
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Maquina sumadora, impresora

y portatil. : : ichth: ;

Fabricada por: Ruhardt & ?}/ Die 'klcmste srrh.h:u schreiben .de

S Aier- 0. Sabiraier-aschine

Stuttgart, (Alemania). o

Esta maquina podia sumar, y —

restar por el sistema del

numero complementano. o %

Los datos se entraban con un

punzon y el resultado era - Grnpe Breite

visible por la ventana superior. Gewios ( ; .Bm

Podia impnmir accionando la nor e

palanca de la derecha. i g Soge

El tamafio de esta maquina era 23kg m 3} cu

de: 7x31 cm., Y su peso de:

23Kg. & i

Se fabricaron dos modelos uno

con diez digites, y el ofro con

trece digitos. costando 250 y

350 marcos respectivamente. Rutha r dt & CO.
G. m. b. H., Stuttgart
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ASTRA (1922)

La maquina "Astra” fue disenada por John
E. Greve, el cual también habia disefiado
ia famosa maquina “Continental” (1916).
La maquina “Astra” fue fabncada por la:
Astrawerke en Chemitiz (Alemania).

Esta maquina estaba basada en la
“Dalton” pero con la ventaja de tener las
tecias 00 y 000. con lo que se lograba una
mayor rapiiez en las operaciones de
caiculo; el resto de las teclas esiaban
situadas como la "Daiton”

Se fabricaron varics modeios de esta
maquina, con motor eiéctnco o sin metor,
aunque siempre lievaban la palanca
manual.

Astra "Multiplex”, fue una de las primeras
marcas en fabricar maquinas para facturar.
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PETERS (1922)

Maquina de sumar, con impresion visible y de teclado
completo. Tenia una ventana para ver el resultado. El
carro era grande, como el de una maquina de escribir,
inciuia un adaptador para rollo de papel de 30 cm. de
ancho.

Las dimensiones de esta calculadora eran: 25x35 cm.,
Y pesaba 16 Kg..

Se le podia aplicar un motor eléctrico, para su
funcionamiento.

El precio de esta maquina era de 250 dodlares.

Fue fabricada por: Peters & Morse Mfg. Company, en
ithaca, New York, USA..

El diseniador de esta maquina fue un ex trabajador de
la casa "Burroughs™: H.C. Peters.

En 1932 la fabrica Peters & Morse, fue absorbida por la
Allen-Wales Adding Machines, de Dayton, Ohio, US A,
y que esta a su vez pertenecia a la: National Cash
Register Company. Famosa por sus maquinas
registradoras.

BRITANNIC (1922)
B\

La maquina "Britannic”, fue ia
calculadora con mas éxito en el Reino
Unido. del tipo "Odhner”.

Fue fabricada por la: Guy's Calculating
Machines Ltd. de Londres.

Se fabnicaron varios modelos. El
modelo mas vendido fue elde 9
digitos, que pesaba SKg.,ylas
dimensiones eran de 33x16 cm..

La caracteristica, mas imporiante de
esta calculadora, era la palanca de
puesta a cero, de las levas de entrada
de datos, y que estaba situada en la
parte frontal de ia maquina.
Fabrnicaron calculadoras hasta el afio
1930.
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STAR - TODD (1922)

Maguina de sumar. También restaba por el sistema del numero complementario.

Primeramente se llamo: "Amco”, y fue construida y distribuida por la: Accounting Machine Company Inc. de
Nueva York, US.A..

A partir del ano 1922, la fabricacion y ventas fueron transferidas a la: Todd Protectograph Company de
Rochester; y el nombre de la maquina cambio por el de: "Star Adding Machine”, y con el anagrama “Todd",
Bajo la marca: “Todd", también se fabricaron maquinas para protejer cheques, cuya caracteristica mas
importante era que la impresion se efectuaba debajo de la maquina y el papel impreso salia por la parte
delantera.

El precio de las primeras maguinas "Amco”, fue de 42.5 dolares. Pasando a 37.5 $ las maquinas “Star”.
Habian varios modelos, que tenian desde siete a nueve digitos.

Las dimensiones de la maquina “Star” eran de: 14x17x16 cm., Pesaba: 3.6 Kg..

N ST W S—

LR R R

Maquina de sumar muy sencilla,
tanto en su manejo como en su
fabricacion, pues solo constaba de:
100 piezas.

El precio también estaba, acorde
con su sencillez.

La calculadora costaba 30 ddlares
de la época.

No se llegé a comercializarse en
Europa.

El disenador de la maqguina "Bird",
fue: H.L. Bird.

La empresa que fabrico esta
maquina fue la: lllinois Bird Adding
Machine Company, de Chicago,
USA.
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NAUMANN (1922)

Maquina para sumar y restar. La impresion era visible.
Tenia una ventana para visualizar el resultado.

El teclado era completo, de nueve digitos.

Se le podia aplicar un motor eléctrico, para efectuar las
operaciones automaticamente.

Las dmensiones de esta maquina eran de: 44x30x26
cm.. El peso oscilaba entre 15 y 30 Kg., segun estuviera
dotada de motor o no.

El precio era de 1000 o 1350 marcos, respectivamente.
Fue fabncada en: Dresden, (Alemania), por la:
Aktiengeselischaft.

Anteriormente esta maquina fue fabricada por la: Seidel
& Naumann; que fue la que también fabricé en 1910 1a
calculadora: “S & N".

VAUCANSON - PASCAL (1922)

Maquina francesa del tipo
*Odhner”. Fue una de las
calculadoras mas vendidas en
Francia por los afos 1920-1930.
Se construyeron vanos modeios.
destacando los: AVA 13, A4 13
AVB 13 y el AVB 13T.

d'appareds de ?-
un capetal

paso a fabricaria: A.
n, bajo la marca: "Pascal”.

VOTAM (1922)

La maquina "Votam® fue fabricada por la firma:
Ehrich & Graetz de Berlin, (Alemania).

Era una sumadora con el sistema de impresion
visible, y el teclado era completo.

Esta calcutadora se diferenciaba de las existentes
€0 SU €peca, por su pequefio tamafo, asi como
por su bajo precio
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ADD-INDEX (1922)

Maquina de calcular americana
fabricada por la; Add-Index
Corporation en Nueva York

Las primeras maquinas, eran de
teclado completo. También se
construyeron unas maquinas, en que
los numeros se introducian a través
de unos cursores situados en ia parte
frontal de la maquina.

Se fabricaron calculadoras de siete a
nueve digitos, pesando de 12a 14
Kg

Los precios oscilaban entre 1252
200 dolares.

00 . E! carro podia ser ancho o esfrecho.
000 Mas tarde la "Add-Index”, también
44+ adquiri6 los derechos de la maguina
000 “Américan”, cambiandole el nombre
3 2 "’ por el de "Add-Index”, y dotandola de
000 un sistema de impresion visible.
000

—

PORTABLESYCORONA (1923)
X~

MSggina de calcular de pequenas
proporciones: 18x28 cm., y con un
peso de 5.5 Kg. Fabncada por la
*Portable Adding Machine Co." en
Syracuse New York.
Denominandose en un principio:
“Portable’, aunque mas tarde. al ser
absorbida por el fabricante de
maquinas de escribir “Smith
Corona”, cambié su nombre por el
de: "Corona”.

Tenia un sistema original en la
colecacion de las bobinas de cinta
impresora, pues las dos se
colecaban una encima de la otra; y
de esta manera se ahorraba
espacio.

Tenia 7 digitos, y su precio era de 65
dolares de la época.

Disenada por: Glenn | Barrett, y
fabricada por la: Corona Typewriter
Co. en Groton, Chicago, U.SA..
Bajo la marca “Corona” también se
fabnicaron maquinas de teclado
compieto, y que mas tarde pasaron a
famarse *Smith Corona’

0
00
0
©o
©0
00
00
(1]
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TIM-ADD (1923)

Maquina de calcular de teclado
completo. Con funcidn de resta
automatica, y tecias de: no-suma, no-
impresién, total y subtotal; stuadas en
Ia parte izquierda de la maquina.

Se fabricaron ocho modelos diferentes,
algunos equipados con motor eléctnco.
También se fabricaron maquinas
adaptadas al sistema monetario inglés.
Fabricada por la: Gutschow &
Company, G.m.b.H. De Danzig,
(Alemania).

MONOS (1923)

La maquina "Monos”, estaba basada
en la maquina de "Odhner”.

Se fabricaron cuatro modelos: A,
A2, B y D, destacando esta Gitima
por tener 20 digitos, cuando lo
normal eran: 9 digitos.

El precio de estas maquinas
oscilaban entre los 400 y 700
marcos de la época.

No se construyeron muchos

ejemplares. %?s/

Sumadora de teclado compieto.
Tenia un visor del resuitado,
situado en ia parte supernor de
la maquina. La impresion era
visible.

Fue fabricada por la: Automatic
Bookkeeping Register
Company, de Kansas City,
Missoun, USA..
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KUHRT (1923)

Magquina de teciado completo. Fabricada en Alemania, por
la: Deutsche Rechenmaschinewerke A.G., en Leipzig.

Se fabncaron dos tipos de magquinas, una no tenia sistema
de impresion, y la otra estaba dotada con un motor
eléctrico y el sistema de impresion era visible.

Estas calculadoras estaban basadas en los sistemas ya
inventados por: Bollée (1888), Steiger (1892) y Hopkins
(1912).

En 1928 dejaron de producir calculadoras.

pues aunque se parecia a una maquina del tipo *
mecanismo interior nada tenia que ver con es&d

El mecanismo constaba de una pieza enterq U engranaje
incorporado, que al seleccionar un nime ia en una
posicion, en ia que solo engranaban | tes
correspondientes a dicho nimero

Otra caracteristica de esta maquina, era que el carro no se
movia, el que se movia era el mecanismo, donde estaban los
digitos de entrada.

El fabrnicante fue un Suizo Bamado: Theo Muggli de Zurich.
Mas tarde esta maquina cambio el nombre de "Demos” por el
de "Eos’. Fabricandose hasta la década de los anos 1960.
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QUENTELL (1923)

Maquina de sumar, dotada con un
sistema de impresion visible.

La entrada de datos era a través de
unas ranuras, donde se introducian los
dedos, pudiendose entrar vanos
digitos a la vez.

Tenia nueve digitos.

Destacaba esta calculadora, por su
diseno, y su precio, que en aquel
momento era de solamente 89
dolares.

Esta maquina media: 25x27 Cm., y su
peso era de 9 Kg..

Esta calculadora fue vendida por la:
Quentell Sales Co. De New York,
(USA).

—eiw me- En Europa se introdujo a través de
Holanda.

RAPID CALCULAEDR ALLEN (1923)
\?\.

©

Calcutadora de! tipo "Odhner”, fabricada en
América de Norte por la: S.W. Allen
Company de Philadelphia.

Se fabricaron dos modelos unc de: 8x9x13
digitos, y el otro de: Sx10x18.

Su peso era aproximadamente de 4.5 Kg.
Mas adelante, fue absorbida por la: Wales
Adding Machines, pasandose a liamar:
“Alien Wales™. Pasando a fabricar, las
tipicas maquinas de sumar, de teclado
completo, sistema de impresion visible, y
visor frontal, en donde se vela el resultado.

33
33
99
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RHEINMETALL (1924)

La calculadora "Rheinmetall’, fue

producida por |a: Rheinische Metallwaren

und Machinenfabrik de Saommerda,

(Alemania).

ue comercializada por la: Rheinmetall-
&ndelsgeseﬂsdwaﬂ m.b.H. de Berlin.
O Esta marca fue muy importante en

Alemania. Fabncando durante muchos

anos, gran cantidad de maquinas de

calcular y de escribir, aunque destaco

principalmente, por sus caiculadoras.

La fabrica "Rheinmetall”, fue una de los

primeras, en fabncar maquinas que

multiplicaban y dividian

automaticamente.

También fabrico maquinas con el sistema

de impresion visible.

Después de 49 anos de su fundacion, en

1971, dejo de fabricar caiculadoras.

o900 0000
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MULDIVO (1924)

La maquina "Muldivo”, era del tipo “Odhner”, se fabricaron varios
modelos, destacando en la construccion de maquinas miniatura,
también del tipo "Odhner”.

Las dimensiones de esta maquina eran de: 30x15 Cm., y su peso
de: 3.5 Kg.

Tenia seis digitos de entrada, cinco en el contador y diez para el
resultado.

Esta maquina se construyd en Francia. En Gran Bretana fue
importada por la: Dorset Hause de la calle Salisbury de Londres.
En 1935 dejé de fabricarse, pasando la marca "Muldivo™, a la
fabrica *“Thales’ y mas tarde a la "Walther".

T ST

e
GAUSS-COSMOS (1924)

Maguina del tipo "Odhner”, que
fue fabricada por la: E.
Hengstmann, H Scharff, y R.
Ulbrich de Braunschweig
(Alemania).

Solo se fabricaron unas pocas
maquinas, pues en octubre de
1924, esta compania fue
absorbida por la: Hengstmann &
Co., también de Braunschweig.
Mas tarde la calculadora cambid
el nombre de: "Gauss”, por el de
*Cosmos’, y paso a tener diez
digitos, en vez de los nueve que
tenia anteriormente.




MERCEDES-ELEKTRA (1924)

Esta calculadora era una version
de la maguina de escnbir
eléctrica: "Mercedes”, en la que
se le acopio, unos mecanismos
de calculo, para poder sumar y
restar.

Los diez digitos de entrada
estaban situados en la parte
inferior de la maquina. junto con
las tecias para el tabulador

A la maquina se le podian aplicar
en la parte frontal del carro,
desde uno a doce aparatos
caiculadores

Fue fabricada por la: Mercedes-
Bureaumaschinenwerke, en
Berlin, (Alemania).

Ohmoto Torajirou fundé en Osaka la: Ohmoto
Tekko, fabrica metallrgica.

A partir de 1924 empezo a fabricar la maquina
de caicular “Tiger", basandose en la maquina
alemana: "Brunsviga’,

Mas tarde cred sus propias maquinas de

calcular, como los modelos: “Kihon™ y el ?’
“Tokuson Renjou”. @
“Tiger™ fue el fabncante mas important
Japon hasta el ano 1974. Fabricd my
450.000 maquinas, cubriendo mas
mercado japonés.

% del

OMIAG (1924)

Maquina del tipo "Odhner”.
Fabricada por la: Optischen
Maschinenbau-Industrie A.G.,
en Braunachweig-Gliesmarode,
(Alemania)

Tenia 9x13x8 digitos. Las
dimensiones eran de 25x12
Cm.. y pesaba 7 Kg.

No obtuvo mucho éxito
comercial.
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MIRA (1924)

Maquina de calcular Alemana, del tipo "Odhner”.
Fue fabricada por la: Mira-Rechenmaschinen-
Fabrik, de Reichenberg, Bohemia, (Alemania).
Tenia nueve digitos de entrada, trece para el
resultado y ocho en el contador. Pesaba 6.5 Kg.,
y media 17x12x12 cm.

Se fabricaron maquinas "Mira”, durante 26 anos;
0 sea hasta 1950, que paso a comercializarse
bajo el nombre de "Nisa".

TASMA§1924)
©

* con un sistema de impresién visible. El teclado
umeros eran tan pequefas, que habia que

La "Tasma’ era una pequeina maquina de
era completo de 10 digitos. Las teclas
accionarias a través de un punzon. E 0 solo media 5x5 Cm..

El tamano de ia maquina era de: 2 Cm..

Mas adelante incorporé un teciado pleto mas grande para poderio pulsar con los dedos.

Tenia una ventana inferior, endq V€ se podia ver el resultado.
El precio de esta maquina 00 marcos de la época.
Fue fabricada por la: Thale G.m.b.H. de Rastatt, (Alemania);. Esta fabrica era la misma que

fabricaba las famosas calculadoras: “Thales™ (1911).
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PRECISE (1924)

Maquina para sumar y restar. La resta
se efectuaba por el sistema del nimero
compiementano.

Constaba de 7 digitos para Ia entrada
de los nimeros,

El resultado se leia en la ventana
supenor. a fraves de un cristaldupa.
La palanca de la derecha servia para
poner a cero el resultado.

Los nimeros se introducian con un
estilete.

Fabricada en Chicago, U.SA..
Patentado con el numero 2.402.549,

Maguina de sumar del tipo
“Pascaline”.

Fabricada por: Precision
Adding Machine Company
en Providence, North
Carolina, US.A..
Patentada el 10 de Junio de
1924, con el nimero 2.759.
Esta maquina de sumar
estaba especializada en
sumar medidas de longitud
por el sistema ingles:
hundreds, feet, inches y
fractions.

Para introducir los nimeros
hacia falta un estiete

(1924)
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SUMMOGRAPH (1924)

La maquina de calcular "Summograph”,
estaba basada en el principio de la
maquina de “Odhner”, pero con las
siguientes nuevas caracteristicas: para
entrar los datos, tenia 10 teclas
numeradas del 0 al 9; también tenia un
sistema de impresion visible en el que se
imprimian los numeros entrados, asi como
el resultado. Otra de sus caracteristicas
especiales era el sistema de multiplicacion
y division automaticos, situado en la parte
inferior derecha,

Pesaba 9 Kg, y sus dimensiones eran de:
15x30%x20 cm..

Esta maquina fue disefada por. Hans
Behrens de Leipzig, (Alemania); y
fabricada por la: A.G. Feinmechanische
Industrie, también de Leipzig.

AMIGO (1925)

@ La maquina "Amigo” era muy parecida a ia
0 calculadora “Scribola”, pero con la

diferencia de que e! teclado de entrada era
0 por el sistema de las diez teclas. También
\?\’ tenia un mecanismo de impresion. Fue
fabricada por la: Amigo Addiermaschinen

Geselischaft en Stutigart-Gaisburg.
Alemania. E! precio de venta era de 400
marcos.

SOREL (1925)

Maquina de calcular de teclado completo, y
con sistema de impresion visible.

Su pnincipal caracteristica era que para
multiplicar solo se tenia que accionar, una
sola vez la palanca, por digito 2 multiplicar.
El resultado era impreso en color rojo.

Fue fabricada por la: Gobel Multiptying
Bookkeeping Machine Company, en
Philadelphia, (U.S.A.)
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MELITTA (1925)

La maquina "Melitta” fue
fabncada por 1a prestigiosa
casa: Mercedes
Bureumaschinenwerke, en
Berlin, (Alemania). Fabncante
también de maquinas de
escribir.

Esta calculadora era del tipo
*Odhner”, y tenia 10 digitos
para la entrada, 8 para el
contador, y 16 en ei resultado.
Al principio esta marca se
caracterizo por fabricar
maquinas del tipo "Odhner”
pero de tamano miniatura.
Fue después de 35 afnos que
en 1960, 1a calculadora:
‘Meditta® dejé de fabricarse.

HAMANN-MANUS (1925)

Lt ABRARRA A~

Aungue exienormente {a calculadora "Hamann-Manus®, parecia
una maquina del tipo "Odhner”, tenia muy pocos elementos en
comdan,
El mecanismo interior era totalmente mnovador pues no tenia el
famoso engranaje escamoteable, que empleaban ias maquinas
del tipo “Odhner”; sinc que como puede cbservarse en el
esquema: los engranajes eran del tipo universal, y engranaban
seguln la posicion, en que se encontraba la palanca de entrada
de los digios
La primera maquina tenia 8x9x18 digitos
También se fabricaron con motor eléctrico. y con un sistema de
multiplicacion y divisidn automatica
Estas maquinas fueron disefiadas por: Chr. Hamann de Berlin
+. -+ (Alemansia), y fabncadas por la: Deutsche Telephonwerke &
A To5: Kabelindustrie Aktiengeselischaft, tmbién de Berlin

" En 1968 dejo de fabricar maquinas calculadoras, dedicandose
" exclusivamentie a fas telecomunicaciones, siendo actualmente
una de las compafias mas importantes de Alemania: la

‘DeTeW".
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ADDAC (1926)

Maquina para sumar y restar, del tipo
“Pascaline”. Constaba de nueve
digitos.

Para sumar. se efectuaba el recomido
de los numeros hacia abajo y para
restar hacia arriba. El resuitado era
visible en las ventanas centrales.

El precio de venta era de 24.5 délares
de Ia época.

Fabricada por la: Addac Company,
Houseman Builiding, de Michigan,
(USA).

Maquina de sumar de teclado completo, y sistema de impresion visible.

Su caracteristica especial era la ventana situada en la parte inferior, en ia que se podia ver el resultado.
Calculadora ltaliana, fabricada por la:

S. A. ltaliana Sozzi Inzadi de Milan

Primero se llamo: "Alfa” y después de unos anos, paso a denominarse: “Inzadi”,
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FACTA (1926)

Las primeras maquinas de esta marca se denominaron:
“Productor”, y fueron fabricadas por la fabrica: Productor-
Rechenmaschinenwerke.

Mas tarde en 1927, paso6 a denominarse: "Facta”, y fue
fabricada por la: Facta-Rechenmaschinenwerke Leo
Borger de Suecia.

Las primeras calculadoras tenian: 8x10x5 digitos, y
median: 17x10x9 cm., Pesaban: 1,3 Kg..

Se fabricaren calculadoras de todos los tipos hasta bien
entrados los anos 1960.

Maquina onginal, del sistema "Cdhner’,
pero con la caracteristica: de tener un
teclado completo de 9 digitos. También
tenia 9 digitos en el contador, y 13 en el
resultado. Se fabrico otra version con 16
digitos en el resultado.

Abajo del todo, tenia nueve teclas
numeradas, que actuaban como fabulador,
facilitando de esta manera, Ias operaciones
de multiplicar y dividir.

Fabricada por la: Frante & Richter en
Alemania, y bajo la marca: "Diamant-
Universal-Taften-Rechenmaschinen”.
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WALTHER (1926)

En un prncipio la marca "Walther”, fabricaba
armas de fuego de todo tipo. Pero fue a raiz
de la depresion de los anos 1920, que
empezaron a fabricar, la maquina de caicutar
“Walther”.
Fue fabricada por 1a: Carl Walther de Bella-
Mehiis, (Alemania). era en un principio una
maquina del tipo "Odhner”.
De esta maquina se fabricaron muchas
variedades, con distintos digitos. Pera la
acteristica mas importante fue su fiabilidad
acion.
tacando las maquinas, que tenian
acoplado un motor eléctrico, de pequenas
dimensiones.
Las caiculadoras fueron evolucionando y
adaptandose 2 los tiempos, fabricandose
todo tipo de maquinas, de diferentes
mecanismos. Incluso llegd a fabricar
maquinas electronicas.
Cerrd en 1974, después de 48 afos
fabricando maquinas de calcular.
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RESULTA (1927)

La maquina "Resulta” era una
calculadora portatil, de muy pequefo
tamano. y peso (1.4 Kg.)-

Puedia restar y sumar, con sole
cambiar la posicion de una pequena
palanca, sifuada en la parte izquierda
de la maquina.

Los numeros se introducian en la
maquina a través de un punzon.

Se fabricaron varios modelos de
calculadoras, diferenciandose
basicamente por su nimero de
digitos.

Fueron fabricadas por la: Paul
Brining, de Berlin, {Alemania).

REMINGTON - MONARCH (1929)

Maquina portatil, para sumar.
Destacaba su pequeno tamano
y peso. El teclade era de diez
teclas.
Estaba dotado de un sistema
de impresion visible.
En un principic fue fabricada
por la: Brennan Adding
Machine, de Chicago, (U.S.A.).
En 1932 esta compania fue
) adquirida por el gran fabricante
T . de maquinas de escribir

’ 4 “Remington Typenwriter™.
Pasandose a comercializarse
bajo varias marcas:
“Remington-Portable”,
“Monarch”, y “Torpedo”.

HOGFORS (1929)

Maquina de sumar. También restaba por el
sistema del nimero complementario,
(numeros mas pequenos).

El resuitado se podia leer en las ventanas
frontales. La manecilla de la izquierda
servia para poner a cero el resultado.

Fue fabricada en Suecia por la: A.B-
Affarsystem, de Estocolmo.
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CORDT-UNIVERSAL (1929)

Caiculadora de grandes dimensiones.
Con sistema de impresion.

El carro era grande, como el de una
maquina de escribir,

Tenia un sistema para multiplicar o
dividir, automaticamente.

Constaba de teclado completo y nueve
digitos para la entrada de los nameros.
Todo el mecanismo estaba accionado
por un motor eléctrico.

Fabncada por la: Cordt-Universal-
Rechenmaschinenfabrik, de Glashutte,
(Alemania)

FRIDEN (1930)
N

Cari M. Friden (1891-1945), ingeniero

Inmigrante sueco, establecido en Estados

introduciendo nuevas mejoras en las maquing

Unidos. Trabajo primero en ia fabnica 'Marchanl‘\.?\’

de calcular que ya se fabncaban.

En 1934 fundo la empresa “Friden”, fabric

ias maquinas S, ST, STW, de teciado
basadas en la maquina de "Thomas"
Por los afos cincuenta, las maqui
incorporaron las funciones de r.
potencia.

gto y

den”,
rada y

“Frnden” también fabnicd una de las primeras
calculadoras electronicas, la “Friden CEE-132",
En 1968 la empresa “Friden” fue vendida a la

muitinacional: “Singer”.

En la foto, el actor Jack
Lemmon manipula una
maquina “Friden". Esta
escena pertenece a la
pelicula: "El Apartamento”,
dingida por Billy Wilder.



STIMA (1930)

Maqguina portati, para sumar y restar. Estaba
basada en el "Contostilo”, pero con Ia
caracteristica de tener un mecanismo automatico
para mostrar el resultado, que se podia ver en
unas ventanas situadas en la parte inferior de la
calculadora.

El resuitado se ponia a cero por medio de una
palanca, situada en la parte inferior derecha.

La resta se efectuaba por el sistema del nimero
compiementaro.

Fabricada en Suiza, por: Albert Steinmann.

El precic de venta, oscilaba entre 60 y 140
francos suizos, de Ia época.

! gt

".‘.:’“lt

La "Plus-Adder”, era una maguina para sumar, del tipo "Con? La caracteristica mas importante era que cada digito,
solamente tenia cinco teclas numeradas del 1 al 5; porlo g i 98 queria introducir un niMero superior, se tenia que
apretar dos veces la misma tecla, es decir. por ejemplo pang e el nimero siete se tenia que apretar primero el cnco y
después el dos, u otros dos nUmeros que sumaran el NEro siete. Se fabricaron, varios modelos, diferenciandose
principalmente por su nimero de digitos. También se

La empresa "Bell Punch Company”, patentd sus '
La maquina "Torpedo”, fue una copia de esta m
La marca "Plus-Adder”, también se llamd a

ron maquinas para el sistema monetano Inglés.
en: Francia, Alemania, taka, Belgica, U.SA_ y Australia.
y se fabrico bajo ficencia.
tarde: "Computator™. Aunque esta maguina ya tenia las diez teclas por

digito.

Después fue comercializada por fa: Su@s adoptando dicha marca: “Sumiock”.

El fabricante fue la: Bell Punch Company ¥mited, de Londres. Este compania fue la que en 1961, lanzé al mercado la
primera calculadora electronica, llamada "Anita”

EVEREST (1931)

La “Everest” fue una maquina, para: sumar, restar,
multiplicar y dividir; basada en la maquina sueca:
"Fact™; aungue con algunas modificaciones.

Tenia solamente diez tecias para Ia entrada de los
nimeros. Numeradas del 0 al 9, pasando de digito
cada vez que se apretaba una tecia.

Constaba de 9 digitos en el contadory 17 en el
resultado. Las palancas de la parte derecha de la
maquina servian para poner a cero los distintos
resultados.

En los afios 1960 fabrico también las clasicas
maquinas de sumar impresoras de diez nimeros
La marca "Everest” fue fabricada en Italia,
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EXACT (1931)

La maquina portatii “Exact” estaba pensada
para sumar y restar. Tenia 7 digitos, dos
ventanas de numeros, una en donde se
SRR RRY mostraban los nimeros entrados, y la otra
el resultado

En la parte inferior derecha tenia una
manivela, para poner a cero, la ventana del
resultado.

Para restar se apretaba la tecla *.", y se
introducia el nimero; seguidamente se

R bl - ponia el digito a cero, efectuandose de

‘ esia manera, 1a resta correspondiente.

L LLLELLTD

-y

iculadora americana de “J.H. Bair”, era del tipo:
\?gpascahne‘. y servia para sumar y restar
Tenia siete digitos. y la entrada de los nimeros se

i
'O
?. efectuaban con un punzén.

Por su tamano, era portati.
Fue patentada el 19 de diciembre de 1933, con el n®
\/ 1.940.063.

La maquina “National’, proviene de ia
maquina de "Peters” (1922). En 1933 fue
absorbida por la compania: "Allen-Wales”
de Ohio, (U.S.A.). Fabricante de maquinas
de calcutar, y que pertenecia al grupo de
Ia "National®, famosa por sus maquinas
registradoras.

En principio es la misma maquina “Peters
de 1922, pero dotada con un motor
eléctnico.
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OLIVETTI (1934)

La industria “Olivetti" fue fundada por Camillo Olivetti en 1908 en Ivrea, (Italia)

En pocos ainos fue desarrollandose, creando una gran industria multinacional, Basandose principalmente en la
fabricacién de las maquinas de escribir.

El 22 de enero de 1929, nace en Barcelona |2 primera consociada industrial, la Socledad Andnima Hispano Olivetti,
aungue a nivel comercial, Olivetti ya esta presente en 22 paises.

Fue a partir de 1933, cuando Adriano Olivetti, como director general, dio un gran impulso, tecnolégico, innovativo,
expansivo, y cualitativo, Unico en Europa. Fue en esta época, cuando Olivetti empieza a construir maquinas
calculadoras, integrandolas primeramente en las maquinas de escribir y mas tarde como maquinas individuales.
Destacando por los afios 1960 la maquina Divisumma 24, de la cual se fabricaron mas de un milion de unidades, y
cuya tecnologia mecdnica, nunca se superd. En esta época Olivetti tenia fabricas en: ltalia, Bélgica, Espafia,
Argentina y Brasil

En 1959 Olivetti adquirid la gran industria Americana “Underwood”, también fabricante de maquinas de escribir.

En el mismo ano 1959, fabrico la primera maquina electronica Italiana: la “Elea” 9003.

En 1965 presentd una calculadora electronica programable: 1a P101, precursora de los ordenadores personales.
En 1978, y de la mano de Carlo De Benedetti, "Olivetti” empieza la reconversion a la electrénica, empezando a
fabricar los primeros ordenadores para las industrias.

En 1980 se asocio, con la AT&T Americana; creando con eslta fusion un gran grupo, que aun hoy en dia, es una de

00
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ADDICAL - SUMMIRA (1933)

Estas calculadoras, provenian de la maquina de caicular
alemana: “Resulta’. Eran unas maquinas para sumar y
restar; portaties y de pequefio tamafo, (cabian en la mano).
Eran del tipc "Pascaline”.

Se fabricaron vanos tipos de maquinas, diferenciandose
principaimente por ka cantidad de sus digdos, y por la
manera de introducir los nimeros, pues unas se entraban
con un punzon y olras estaban disenadas, para introducirios
con los dedos.

También se fabricaron maquinas dotadas con un sistema de
mpresion

Para sumar o restar solamente se tenia que mover una
palanca. Para Ia puesta a cero, se movia [a manivela situada
a la derecha de ia ventana del resuitado.

Se fabncaron en Alemania.

En el Reino Unido también se fabnicaron, bajo Ia marca
*Countess”, estando adaptadas al sistema monetano del
pais.

TAIYO (1934)

La maquina "Taiyo’, fue disefiada por: lkuzo Ochi en el afic 1934.
Esta calc 2 estaba inspirada en las maquinas "Cdhner”.
@ oN UNa gran expansion, debido a que el gobiemo

ibi6 cualquier importacion de muchos
oo
e
Ot

ientos, incluidas las maquinas de calcular.

odelos que mas éxito obluvieron fueron: el "Aikoku” y e
fabrica estaba en Osaka. y se llamaba: Taiyo Calculating

Machine Co, Ltg.

COMERCIAL - CONTABLE (1934)

Maquina de calcular
espanola, fabricada en Mahdn
(Menorca), por: “Sumadoras
Comercial S.L".

Esta méquina se comercializd
bajo las marcas: ‘Comercial’,
“Contable”, "Alfil" y “Sumco”.
Mas tarde esta, fue adsorbida
por la casa “Pablo Huc", de
Barcelona.
Comercializandose esta
misma maguina bajo las
marcas: "Phuc” y "Astra’,
marca comercalizada por la
casa "Guiiamet’, de
Barcelona y Madnd




ADDING MACHINE (1934)

La maquina *Adding Machine®, fue fabnicada
por un empresa de juguetes la: Dayton Friction
Toy & Co., en Ohio, USA.,

En principio se llamod “Toy Adding Machine”; o
sea se considerd como un juguete. Pero fue
comprada por todo tipo de gente, usandose
como una maquina de sumar muy eficiente.
Tenia cinco digitos, y el resultado se podia ver
por ias ventanas frontales.

Para poner a cero el resuitado solo se tenian
que empujar hacia abajo, las clavijas de color
rojo.

Esta maquina era del tipo “Pascaline” y fue
patentada en los Estados Unidos de América
con el nimero: 1.663.726.

SIMPLEX (1934)

La sumadora “Simplex”,
constaba de tres digitos.

Esta calculadora seguramente
servia para sumar los puntos
de algin juego.

Fue fabricada en Francia.

SUMIT (1934)

Maquina de sumar y restar, inspirada en la caiculadora:
*Summira” (1933).

Fue fabricada en U.S.A_, Por la: Pearl Engraving Corporation
de Nueva York, US.A..

Tenia 7 digitos en la entrada de los nimeros, y 8 en el
resultado.

La manecilla de la derecha servia para poner a cero el
resultado.

Los nimeros se intreducian con los dedos empujando las
ruedas hacia abajo, hasta la base, si se queria sumar, y
hacia arriba si se queria restar
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FELIX (1935)
(DeniansC

Maquina de calcular, del tipo "Odhner”. Fue fabricada en la antigua Union Soviética.

La marca estaba inscrita en caracteres cirilicos, y su traduccion era: “Felix”, “Fieliks” en cirilico. También
estaban las siglas inconfundibles: CCCP.

La calculadora “Felix" fue llamada asi en honor a: Felix Dherzhinskiye, que fue el fundador de la Cheka rusa,

que mas tarde se transformod en la famosa: K.G.B..

SALDORITA (1937)
N

La maquina "Saldorita”, era una
calculadora sueca muy pocc

conocida. \?\,
Fue fabricada por |a fabrica: C}
Saldoritaverken en Motala, Suecia

alrededor del afio 1937.

Esta maquina no obtuvo muc@

éxito.

Esta calculadora servia Qs‘ﬁmar
y restar, Tenia un sistem: ra
imprimir las operaciones y el
resultado.

Maruzen se unié a Taiyo en 1939, y empez6 a
fabricar las calculadoras "Maruzen®.

La empresa fabricante de estas maquinas fue la:
Maruzen Calculating Machine Co. Lid., que mas
tarde se llamod: Maruzen Jimukikai (business
machine) & Co, Ltd.

Esta empresa obtuvo un contrato con el ejercito
japonés, para fabricar maquinas de calcular, pero
nunca se cumplio.
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SCHUBERT (1939)

Emil Schubert (1883-1952), fue el
disenador de la maquina “Schubert”.
Anteriormente trabajé en la fabrica
“Thales”, diseflando varias maquinas
calculadoras.

En 1939 empezo a fabricar sus propias
maquinas: "Schubert”.

En 1973 dejo de fabricar maquinas de
calcular, después de fabricar mas de
72.000 calculadoras, que fueron
distribuidas por toda Europa.

LOCKE-BRUNHUBEN (1939)

La calculadora “"Locke-
Brunhuben" fue fabricada en
Alemania en el afio 1939,
aunque los planos ya estaban
@ disenados antes de la segunda
guerra mundial.
0 Esta maquina es muy parecida a
la maquina "T.1.M.", El sistema
empleado era el derivado de la
maquina de "Thomas”.
Destacando los 21 digitos del
resuitado y los 11 del contador.

o

M.j. ROOY (1940)

Maquina fabricada en Francia
por: “M.J. Rooy".

Era del tipo “Odhner”, y tenia
10 digitos en la entrada de los
nameros, 13 para el resultado,
y 8 en el contador.
Calculadora muy apreciada en
Francia.
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DIXI (1945)

La maquina "Dixi", fue fabricada en
Suecia por la: Aktiebelget Dixma, de
Maimao.

Calculadora de 10 teclas situadas
paralelamente y en dos filas.

Esta maquina estaba dotada con un
motor eléctrico.

KEN + ADD (1945)

IT'S SMART .
Ie & Maquina portatil, para sumar y restar,

THRIFTY del tipo "Pascaline”. Especializada para
contar dolares.

Tenia cuatro digitos, y los nimeros se
introducian, a través de un punzon.

Fue fabricada por la: Ken+Add
: Machines Company de Duluth,

0 Minesota, U.S.A..

El precio de venta de esta calculadora
B era de 6.95 S de la época.

Ken:

. S —
XIRIS (1945)

Maquina de calcular del tipo "Odhner”. Fabricada en Espana.

El modelo "X".se caracterizaba por su reducido tamano, pues media solamente: 20x15x13
Cm.. y de tan solo 6 digitos para la entrada de los niumeros, 10 para el resultado y 5 en el
contador.

En 1947, fue absorbida por la casa "ice”, de Barcelona.
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FAMOSA (1945)

La maquina de calcular “Famosa”, fue una de las
primeras maquinas de calcular, del tipo *Odhner”
fabricadas en Espana. Esta empresa fue fundada en
Barcelona en el ano 1945, por los sefores Pablo
Huc y Luis Dalmases (comerciales) y los sefiores
Noguera y Vintrd (capitalistas).

A partir del ano 1946 las calculadoras se vendieron
bajo la marca: "Minerva’.

La denominacion de la marca “Famosa’, efa la
abreviacion del nombre de la empresa que las
fabricaba: (Fabrica de Articulos Mecanicos para
Oficina, S. A.). Ubicada en la calle Roger, 65-67 en
Sans, (Barcelona).

N C M (1945)

*N C M, son las iniciales de Nippon Calculating
Machine, fabrica creada por Showa Yoko en 1945.
El otro socio: Hirata se incorpord mas tarde a la

empresa después de salir de la fabrica Tiger.

La marca que salieron al mercado estas maquinas O
fueron: *Fuji Boshi”, "N C M" y "Busicom".

El nombre de “Busicom” era famoso por ser el co- Py
disenador del "i4004" uno de los primeros
microprocesadores disefiados, junto con Intel ()

1971. G,)
o

CLARY (1946)

La maquina “Clary", fue fabricada por la:
Clary Adding Machine de Arkansas,
USA.

Maquina muy fiable, y construida con las
menos piezas posibles, para que asi no
tuviera averias.

La fabrica Clary, fue una empresa
modelo, por sus modernas e
innovadoras instalaciones.

La multinacional Remington Rand,
compro la Clary Adding Machine
Company, por los anos 1960.
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MINERVA (1946)

La maquina de calcular “Minerva”, fue sin
duda la calculadora Espanola de mas éxito
y difusion.

Se construyeron mas de 70.000 maquinas
desde el ano 1946, hasta el afio 1969.
Muchas de las cuales, se exportaron a mas
de 80 paises.

La empresa constructora fue la: “Fabrica de
articulos mecanicos para oficina S. A.", de
Sans (Barcelona). fundada en 1945.

Las primeras maquinas se empezaron a
vender, bajo la marca “Famosa’”.

Las maquinas "Minerva” fueron
comercializadas en un principio, por toda
Espana, por Pablo Huc de Barcelona; que
mas tarde se escindiria, y pasaria a fabricar
la calculadora “Phuc”. Quedando la marca
“Minerva”, bajo la comercializacion de la
empresa Ormisa, la cual también fabricaria
para otras comerciales, como para la
Alemana: “Brunsviga”.

Algunas “Minervas”, se comercializaron
bajo la marca “Astra”, y fueron distribuidas,
por la casa “Guillamet”, ubicada en Madrid y
Barcelona.

Ormisa, al no tener una red propia de
ventas, tuvo que cerrar.
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La “lce” era una maquina
de calcular espanola, del
tipo “Odhner”.

Provenia del también
fabricante de calculadoras:
“Iris”.

En 1955 fue comprada por
la casa “Phuc”, pasando a
fabricar dichas maquinas.
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CURTA (1947)

vour CURTA cesco,,

\
ooy \

__.~,.- . \

\

= e —n L

avstriaco: Curt Herzsatark, durante la segunda guemra
undial, fue deportado al campo de concentracion de
uchenwald. Fue alli donde inventd y desarrolio su
maquina de calcular: la *Curta”.
Tras su liberacién en abril de 1945, por los americanos,
construy6 varios profotipos, y por fin en 1947, la "Curta”
tipo | empezo a construirse en serie, en Liechtenstein.
En 1954 se construyo la “Curta’” tipo II; que se
diferenciaba de la "Curta" tipo | en que: en vez de 8x6x11
digitos, tenia 11x89x14 digitos y era algo mas grande.
En total desde el ano 1948 al 1972 en que se fabrico la
ultima maquina “"Curta”, se produjeron mas de 80.000
maquinas del tipo |, y mas de 60.000 dei tipo Il
La calidad, su fina y exacta fabricacién, eran remarcables,
y hoy en dia es una pieza de coleccion muy apreciable.
Estas maquinas de calcular se vendian dentro de unas
cajas metalicas o de plastico para protegerias, en los
traslados.
La "Curta” utilizaba un cilindro de Leibniz central, que era
accionado directamente por una manivela.
El fabricante fue la fabrica Contina AG de Liechtenstein.
Algunas maquinas "Curta” llevaban la marca “Contina”.
En 1965 esta fabrica fue adquirida por la muitinacional
americana “Hilti", distribuidora de material para oficinas.

CONTINA AG. Magren Liecht
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ROKLI (1948)

Maquina de calcular del tipo "Odhner”.
Disefiada por Robert Kling (1885-1955).
Algunos de sus componentes de ia
calculadora “Rokii”, fueron fabricados en
colaboracion con la marca “Lipsia’.

En 1953 paso a fabnicar maguinas
sumadoras eléctricas, que obtuvieron muy
buena aceptacion.

En 1959 fabrico algunas maquinas junto
con Ia empresa “Schubert”, pero no
tuvieron éxito y dejo de fabricar maquinas
de calcular.

S —
O
SIMECA SOREMA (1948)

La maquina "Simeca’, se
fabricé en Vevey, Ginebra,
{Suiza); por la: Genevan
Manufacturer S.A.

Esta calculadora, también
se vendid bajo la marca:
*Corema’.

En Estados Unidos se
comercializo con el nombre
de: "Corexa”, y fue
distnbuida por la: Hilner

Intemational Corporation en
Los Angeles, California,
USA.

Era una maquina portatil,
que media 17 x245x7
Cm. y pesaba 750 Gr..

900
9000
000
000
00
9000 -
000
000
000
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CONTEX (1949)

Las maquinas “Contex” fueron disefadas por:
Carisen, y fabricadas en Dinamarca, por la: BRDR.
CARLSEN.

Las pnmeras sumadoras, funcionaban con la sola
presion de los dedos.

A partir de 1961 se introdujo en el mercado la
“Contex 20", maquina dotada con un motor eléctrico.
En 1988 el modelo "55°, ya podia dividir
automaticamente.

Las "Contex” fueron unas calculadoras que tuvieron
muy buena aceptacidn en todo ef mercado europeo,
pero muy especialmente en el Reino Unido,
fabricandose maquinas para el sistema monetario
inglés.

En la antigua URSS se vendio bajo la marca:
‘Bystritsa”.

El problema principal que tuvieron las “Contex”, fue,
gue a principios de los anos 1970, empezaron a
aparecer las calculadoras electronicas, que fueron
desplazando a ias maquinas mecanicas.

En 1972 dejaron de fabricar maquinas de calcular,
pasando a formar parte de ia firma "Rex Rotary™, que
habia sido antenormente la firma distnibuidora de la
maquina “Contex”.

"Rex Rotary™ pasé mas tarde a formar parte de la
empresa “Ricoh”.

\%

ARGENTA (1949)

Empresa fundada por Willy
Adermann.

La maquina "Argenta”, era una copia
de la maquina "Addi 7", la cual
también fue copiada por las marcas:
*Lipsia“, y “Triunphator™.

Las sumadoras “Argenta’, se
exportaron por el norte de Africa, y
por los Estados Unidos.

En 1958 dejaron de fabricar maquinas
calculadoras.
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LAGOMARSINO (1950)

La Organizzacione Industriale
Lagomarsino, adsorbié a la
fabrica: Addizionatrice Itakana
S.PA., de Milan; gue era un
fabnicante italiano de maquinas
para caicular

Fabricd calculadoras bajo las
siguientes marcas: "Numena”,
“Totalia™ y “Lagomarsino”,

Las maquinas "Numena“, se
caractenzaban por ser del tipo
“Thomas”.

Las “Totalia" y "Lagomarsino”,
en cambio, eran sumadoras,
manuales o eléctricas, pero con
un sistema de impresion.

OXNER (1950)

La "Oxner”, era una maquina

portati, para restar, sumar y

multiplicar. 0
Tenia ocho digitos para la 0
entrada de los nimeros, y 9 \?\.
digitos en el resultado. C}

al introducir primero los nomer,
y después de accionar la
manivela de la derecha.

o

Las operaciones se efectuaban "

4 PRECISA (1951

Maguina de calcular fabricada en
Zurich, Suiza. Por ia fabrica:
Precisa A.G.

Empezo a fabricar maquinas del
tipo "Odhner”, muy parecida a las
calculadoras "Facit”. Mas tarde
fabrico las sumadoras manuales y
dotadas con un motor eléctrico.
Fabricd maquinas sumadoras,
hasta bien entrados los anos
1970,

Las maquinas “Precisa’, se
exportaron por toda Europa




BLUE STAR - TOSHIBA (1951)

La méaquina "Blue Star”, fue fabricada por la empresa Tokio Electric Co, Ltd., empresa filial de “Toshiba".

E! primer modelo fabricado el ano 1951, era una copia exacta de la maquina "Onginal Odhner”, aunque mas tarde
cred sus propias maquinas.

Anos después las calculadoras, ya se fabricaron en la empresa: Toshiba Business Machine Co, Ltd..
Comercializandose bajo la marca “Toshiba".

“Teshiba" es actuaimente una multinacional de la informatica.

aquina para sumar y restar. Tambien
llamada "Adall”.
A través de un punzon se hacia girar el disco
central y el resultado se leia en una ventana
situada en una regleta.
Lo curioso de esta calculadora era que en el
disco habia una espiral que al girar ef disco,
despiazaba una pieza moévil que estaba
apoyada en la espiral, y que se movia por la
regleta, marcando de esta manera las

Las maquinas de calcular "Diehl”, se fabricaron en Nuremberg,
Alemania, bajo licencia de la marca "Archimedes” también
Alemana. Aunque el inventor de estas maquinas fue Karl Diehl
(1878-1938)

Estas calculadoras tuvieron una gran aceptacion por su robustez y
fiabilidad. Fueron exportadas por toda Europa. Tambien en
América fue importada por la compania: Diehl Caiculating
Machines de Nueva York.

Se fabricaron varios modelos como los: 212, 312, 416 y 416S .

La marca "Diehl" se comercializé hasta el ano 1974. Fabricando
en sus Gltimos afos maquinas con componentes electronicos
como la "Decitron” (1970), que tenia: 588 diodos, 123 transistores,
195 condensadores y 406 resistencias. Costaba 5900 DM.. La
“Diehl Meritronic”, se fabricé en Japdn y costaba 1050 DM.

«g@ooeosco
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MULTO (1953)

i'w SANBOREANS

La fabrica "Multo” proviene de la: A B.
Addo de Malmo, (Suecia).

Las maquinas eran del tipo “"Odhner”,
con 10 digitos de entrada, 8 en el
contador y 13 en el resultado.

Esta maquina se comercializo bajo
las siguientes marcas: “Multo” y
“Addo”

En 1966 dejo de fabnicar maquinas de
calcular,

MULTATOR - axbxc - MULTICAL (1953)

Maquina de calcular portatil, fabricada por la marca
“Produx” de Berlin, que desde 1919 fabricaba

Contdstilos tipo: "Adicionador de Caze". @
En 1953 lanzé la primera calculadora, aunque

parece que es del tipo "Odhner”, su funcionamiento O
es totaimente diferente y original, creando el sistem
“Produx-Muitator”. .

Este producto se exportd por toda Europa y ica.

En Francia, Holanda y Bélgica se llamo: "IuNea”.

En Alemania y América se denomind: * %ﬁr' y

“axbxc”.

En 1972 dejo de fabricar maquina: lcular,

debido a la aparicion de las ma% electronicas.

JION (1953)

La maquina de caicular "Jion", era del
tipo "Odhner”. Fue fabricada en
Méjico, bajo licencia de la fabrica
alemana “Walther".

Tenia nueve digitos de entrada, trece
en el resultado y ocho en el contador.
Pesaba 5 Kg.
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NISA (1953)

La fabrica *Nisa" estaba ubicada en
' Hanichen bei Reichenberg.
B — et ————— {Checoslovaquia).

-~ - La marca "Nisa”, proviene de |a marca
En 1965 una maquina “"Mira" costaba
entre 498 Dm_ Y 1398 Dm.
En 1968 dejo de fabricar maquinas de
calcular.
La calculadora "Nisa’, era muy
parecida a la maquina amerncana
“Monroe”.
Destacaba por estar fabncada con
componentes de plastico.

MULTIFIX (1954)

Mini maguina de calcutar portati,

fabricada en Noruega y exportada

a toda Europa, donde tuvo una 0
gran aceptacion. O
Maquina del tipo “Odhner”, con 6

digitos de entrada, 6 en el contador \?\’ A
y 11 en el resultado. C)

Se fabricaron maquinas “Multifix", ?

hasta el afo 1964
et

NIPPO (1956)

La Nippo Kikai Kougyo, era un fabricante y
distnbuidor de equipamientos para la oficina.

En 1956 empez6 a fabricar maquinas de caicular
mecanicas "Nippo".

En 1961 dejo la fabricacion de calculadoras.
Estas maquinas de! tipo “Odhner” eran

Que se sepa, solo se fabricaron dos modelos de
maquinas: la 101 y la 202.
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KLING (1956)

Maquina de calcular del tipo
“Odhner”.

La calculadora "Kling”, se fabricd
en Alemania por la: Wetzlar,
ubicada en Tykland.

Tenia 9 digitos para la entrada
de los nomeros, 13 para el
resuftado y 9 en el contador.

CALCOREX (1956)

La calculadora
“Calcorex”, fue
fabricada en Zagreb,
Yugoslavia.

Era una copia casi
exacta de la maquina
de calcular “Odhner”
modelo 239, Aunque
variaba en el sistema
de puesta a cero del
resultado y el
contador, pues era a
través de unas
palancas centrales,
en vez de manivelas
laterales.

Maguina de caicular portati
replica de ia "Brunsviga”
modelo 10.

Fue fabricada en 1957, por la:
Keybar Calculating Machine
Co. Ltd., En el Japén.

Mas tarde en 1859, fue
absorbida por la fabrica
también japonesa: Pilot
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PHUC (1957)

Los socios Luis Dalmau y Pabio Huc,
trabajadores de |2 empresa, en que se
fabricaba la maguina de calcular
*‘Minerva“. Decidieron montar su propia
empresa. la: "Phuc”; por lo que
adquineron la empresa fabricante de la
calculadora “Ice". Modificaron y
mejoraron esta maquina de calcular,
creando la maquina "‘Phuc’, fa cual
obtuvo un gran éxito comercial.

Mas tarde adquirieron los derechos para
fabricar la maquina sumadora-impresora
*Sumco’, cambiandoie el nombre, por la
de "Phuc”.

La casa "Phuc” continua hoy en dia en el
mercado, siendo lider en Ia fabricacién de
relojeria industrial y control.

Unidos de América, fabricante de maquinas
ribir, fue absorbiendo a lo largo de los anos
ios fabricantes de maquinas de calcular. "Barrett”,
*Marchant” y “Portable’. Pero fue a partir de 1957
que fabrico maquinas con el nombre propio de
“Smith Corona”.
La maquina fue fabricada bajo licencia de
Gubelmann.
Esta calculadora de teciado completo, tenia la
caracteristica, de que el resultado se podia ver a
través de una gran ventana, situada en la parte
superior de fa maquina. Estaba fabricada en bakelita
y pintada de gris.

La gca “Smith Corona Typerwrites Inc” de los

ESACTA (1957)

Maquina de caicular del tipo "Odhner”.
Fue fabricada en Italia por Ia: ESACTA
S.R.L. FABBRICA MACCHINE
CALCOLATRICI, de Mitan.

Tenia 10 digitos para la entrada de los
nimeros, 13 digitos para el resultado y
8 para el contador.
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DACOMETER (1960)

Maquina de sumar de medio

teclado, o sea del 1 al 5; para

marcar por ejemplo el 8 habia que
- apretar: el 5+3, 0 el 4+4, elc..

) 000000 Fue fabricada por la: Rich Maller

000000 A/S, de Copenhague;,
0000 (Dinamarca) y distribuida por la:
. 00008 Herm Swart de Holanda.
000000 o0 Tenia 8 digitos, pesaba 500 gr., y
v sus medidas eran: 21 x27.5x 13
cm.

SPEEDEE ADD-A-MATIC
CHADWICK (1960)

La "Speed Add-A-Matic”, era una sumadora
de medio teclado (del 1al 5).
Fue fabricada por la casa: Chadwj 1,

Inc.,del Japdn.

Era una copia de |a maqui

“Contex”,

Tenia ocho digitos. Medi ox215x8
cm. y pesaba 550 g,

La "Chadwick”, lculadora para
sumar y restar *Pascaline”. Esta
misma magqui bién se comercializo ,
bajo las Solo”, *Handy" y
“Addipy )

Estas inas estaban fabricadas en

material Oe plastico.

KES-ADD (1960)

Maquina portatil de plastico.

Manufacturada por la Kesling Pocket Adder
Company, de St. Louis, Misoauri, U.S.A. y
distribuida por la: Hart Vance Company.
Quizas una de las ultimas calculadoras del tipo
Pascaline, que se han fabricado.

Pascal cuando invento la Pascaline, seguro
gue nunca imagind que después de
trescientos veintitrés anos, aun se fabrico una
maquina de calcular, basada en al que
construyo en 1642.




OLYMPIA (1961)

La fabrica "Olympia”, proviene de la antigua: Union Schreibmaschinen Gmbh de Berlin, la cual
fabrico la famosa maquina de escribir “Mignon”,

En 1936 es cuando adoptd el nombre de "Olympia”“. Continué fabricando maquinas de escribir, y
empezo a interesarse por ias calculadoras. En 1957 compro el 35 % de la famosa fabrica de
maquinas de calcular: “Brunsviga", y al afo siguiente compro el resto de las acciones.
Comercializé las maquinas de calcular, con el nombre de “Brunsviga®, hasta el afio 1964, en
que pasaron a denominarse "Olympia”. En Francia se comercializaron bajo el nombre de:
"Oriette”. En 1974 dej6 de fabricar calculadoras, aunque siguid comercializandolas.
Actualmente sigue comercializando equipos para oficinas, bajo el mismo nombre de: "Olympia”

QUICK-ADD&R (1961)
S -

Pequena maquina de plastico, de 4 digitos que C)
servia para sumar Délares. Fabricada en Hong
Kong, patentado en el Reino Unido con la pa

ALPINA (1961)

La Fabrica "Alpina’, se fundé en 1949, en un
pueblecito Aleman llamado: Kaufbeuren, cerca
de Munich. En un principio se dedico a la
fabricacion de maquinas de escribir.

En 1961el fundador Otto Rudolf Bovensiepen,
diseno la que se puede clasificar como la
ultima maquina de calcular mecanica de la
historia. Era una calculadora portatil, pequena
y muy fiable, del tipo "Odhner”.

En 1971 dejo de fabricar maquinas de calcular,
debido a la introduccion en el mercado de las
calculadoras electronicas; aunque continué con
la fabricacion de las maquinas de escribir,
hasta el ano 1981.
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PILOT (1961)

La fabrica japonesa: Pilot Jimuki Co, Ltd.,
compré la fabrica Keybar en 1961,
continuando la fabricacion de la maquina
“Keybar®, pero bajo la marca "Pilot’".

Se produjeron dos modelos la “Pilot” P-1, y la
*Pilot” P-3, derivadas las dos de la maquina
“Brunsviga” modelo: 10, pero con algunas
modificaciones.

En 1969 dejaron de fabricar maquinas de
calcular.

STERLING (1962)

Maquina americana, para sumar y restar del tipo
- scaline”. Tenia cuatro digitos. Los nimeros se
0 et ucian con un punzén. Fabricada con

o © ——
Y, 3 0 ferial plastico.
ﬁ&ﬂ 0 Es cunoso que una de las Gitimas maquinas de
A . ' calcular mecanicas, es casi idéntica que la
® . ‘ maquina que disend Blaise Pascal en 1642. Por lo

que entre una y ofra maquina han pasado 320
anos fabricandose calculadoras mecanicas.

E! "Answer” era un juguete robot calculador
de laton, fabricado en Japon.

Este juguete era una completa maquina de
caicular, que sumaba y restaba
automaticamente. Funcionaba con pilas.
Los numeros se introducian por las teclas
frontales. y el resultado se leiaen la
ventana frontal.
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EL PRINCIPIO DEL FINAL DE LAS CALCULADORAS
MECANICAS: ANITA (1961)

En 1961 la compafiia inglesa “Sumlock” (Bell
Punch Co.), construyd la primera maguina de
calcular electronica, para oficinas.

Se llamaba "Anita”; esta maquina tenia ias
mismas posibdidades que sus contemporaneas
mecanicas; pero destacando su gran velocidad
y sobretodo por ser totalmente silenciosa.

Su tamano y peso eran iguales a las maquinas
mecanicas.

La calculadora estaba formada por valvulas de
(thyratrons y triodos), ademas de vaivulas
especiales: decatrons. Reagrupando dentro de
una misma vaivula diez thyratrons.

Para registrar la memoria. se empled por
primera vez los diodos de selenium.

El resultado aparecia en bombillas de "Node”
que contenian los diez nimeros. Formados por
filamentos incandescentes.

La maquina "Anita” se fabrico hasta el ano 1965
y se vendieron mas de 17.000 unidades.
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FUNCIONAMIENTO DEL ABACO

Unidades

Decenas

Centenas

Miles

Decenas de millar

Centenas de millar

Millones

v&
2

Cada bolita de una deté ada varilla vale por 10 de la superior. Los
ordenes decimales ocupan pues el orden descendente que se indica en
la

figura, de arriba a abajo. Una acumulaciéon o suma en tal instrumento, se
efectia desplazando tantas bolitas hacia un lado como indiqua la cifra a
sumar. La cantidad 485, por ejemplo, se introducira desplazando 5
bolitas

de la primera varilla, 8 de la segunda y 4 de la tercera, teniendo en
cuenta que si en tal operacion, por existir previamente otra cantidad, se
agotasen las de una fila, deberan ser sustituidas por una bolita de la
varilla inmediata inferior, en la

misma forma como nosotros, cuando sumamos, decimos: "..y Llevo
una.."

Como puede suponerse, una operacion de resta se efectuara a la
inversa de

lo descrito, es decir: desplazando las cuentas en direccion contraria.

Ver “Boulier”, o Abaco “Francés’. Pag. 17



REPRESENTACION DE LAS CIFRAS EN EL SUAN-PAN

Principio de representacion de los Unidades —
nimeros en el abaco chino: Decenas

Las dos bolas superiores valen Centenis —

cinco unidades cada una y las 5

bolas inferiores una unidad cada

una. !

Por ejemplo: para representar el

namero 9, se subiran cuatro bolas

de la parte inferior (4) y se bajara 9
una de la parte superior (5); 4

mas 5Siguala 9.

Decimas —
Centésimus —

Para representar por ejemplo el nimero:
4.561.280 en el “Suan-pan” chino,
empezaremos por la primera varilla de la
derecha, en este caso no desplazaremos
ninguna bola pues es el numero cero. A

I I D) & continuacion en la siguiente varilla de la
<y izquierda, se elevaran tres bolas inferiores y
se bajara una de las superiores (8); en la
5\

siguiente varilla se subiran dos de las
inferiores (2). Después se subira una bola

ot f s '!nferior (1) y asi sucesivamente.

1L u>1| u 107 100 100 16t 100 17 10
®
L=~ %
CENTESIMAS s 9/100
N3
] T ?.
DECIMAS 'é?; 1:!(1\ b

B B

=
IECENAS » 50
ﬁ Representacion del numero 4.561.280 en un "Suan-

o pan” chino.
Kevhado m
Goms LA 5739

S
3
i
I
|

Manera de colocar las bolas en un
“Abaco chino”, para representar el
numero 57,39

F-2  Ver: Abaco “Chino" o “Suanpan’. Pag. 14



LA SUMA EN EL ABACO CHINO O SUAN-PAN

En el dibujo inferior se representan los pasos sucesivos que son precises
para sumar dos cantidades: (3.456 y 2.773) en un abaco chino. En el
primer

dibujo aparecen las bolas en la posicion adecuada para iniciar el calculo.
(Recuerde que las bolas superiores tiene valor 5 y las inferiores valor 1).
Los cuatro dibujos siguientes recogen los movimientos para representar el
numero 2.773. S agregan las 6 unidades del 3.456 resultando una varilla
con

4 bolas de valor uno y 1 bola de valor cinco. Al pasar a la varilla de las
decenas, nos encontramos con 2 bolas de valor uno y 1 bola de valor
cinco.

Al agregarle otras cinco unidades (otra bola de valor cinco), la varilla
queda

de memento con 12 decenas (dos bolas de valor cinco y dos bolas de
valor

uno); y como dos bolas de valor cinco equivalen a una unidad de orden
superior, en este caso la centena, en la varilla de las decenas se dejan
solo

dos bolas de valor uno, debiendo agregar en la varilla de las centenas a
las 7

unidades ya existentes, la cifra 4 del numero 3.456 y la centena que se ha
formado en la varilla anterior. Operando de esa manera se Llega al
siguiente

resultado : (5 mas 1) en la cuarta varilla; (nada mas 2) en la tercera varilla;
(Nada mas 2) en la segunda varilla; y (5 n@d) en la primera varilla que

es
equivalente a: 6229, que es el resulteg la suma.

X

Ver: Abaco Chino 0 “Suanpan”. Pag. 14  F-3



COMO FUNCIONA LA MAQUINA DE SCHICKARD

F-4

Ver: La Maquina de Schickard. Pag. 28

La “maquina de
Schickard" segun puede
apreciarse a través de
sus dibujos, esta
dispuesta en forma
vertical. En su interior
van colocados
verticalmente seis
grandes cilindros
calculadores, en cuyas
superficies aparecen
grabadas las mismas
tablas que los “Bastones
de Napier”, en la forma
que indica la tabla. Su
movimiento les era
transmitido por la parte
inferior, mediante ruedas
dentadas de diez
dientes. Los numeros
aparecian al operador a
través de unas hileras
de ventanas, practicadas
en las reglas
horizontales. Esta
maquina efectuaba las
cuatro operaciones:
suma, resta,
multiplicacion y division,
en forma completamente
mecanica y hasta una
capacidad de 6 cifras.



ESQUEMAS DEL FUNCIONAMIENTO DE LA PASCALINE

La invencién de Pas
ingenieros y constructores de maquinas, fue el

mecanismo de transmision del llevar o sea que cuando
una rueda llega al 9, el siguiente paso es pasar al 10 o

)

e

cal que mas sorprendié a los *

sea al 0 y transmitir 1 paso a la rueda siguiente. Este
mecanismo o saitador hace un pequeno movimiento de ir
y volver, cada vez que la rueda de la derecha gira de la
posicién 9 a la posicion 0, es decir cada vez que se da

‘una vuelta completa; el saltador es empujado por un tope
de la rueda y se mueve haciendo girar un diente de la
rueda de la izquierda. El saltador es una leva que ejecuta
mecanicamente el pensamiento de “lievo una”, del calculo
'escrito. Gracias a los saltadores, todas las operaciones se

hacen en un solo y Unico movimiento.
Ver: La Pascaline. Pag.29 F-5



INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA PASCALINE

Para sumar, las ventanitas de la adicion
estan visibles, las de la sustraccién
tapadas. Introducimos en el inscriptor el
numero 642. Los tres tambores giran y
los marcadores indican: el tapado: 3 5
7.el visible: 6 4 2. Introducimos el
segundo termino de la suma, 322. Los
engranajes giran y en las ventanitas
aparecen: en la visible: 9 6 4 yen las

tapadas 0 3 5. O sea que el resulta%??-

es: 642 mas 322 igual a: 964.

Las multiplicaciones con la
Pascaline se ejecutan sin
dificultad a condicion de
descomponer la multiplicaciéon
en sumas sucesivas es decir:
por ejemplo para multiplicar:
243 x 24, se suma cuatro
veces 243 y dos veces 2430 y
el resultado es el mismo:
5.832.

F-6 Ver: La Pascaline. Pag. 29

Sumar y restar: otra invencion genial de Pascal,
permite a la Pascaline hacer con el mismo movimiento
las sumas y las restas !.Los tambores de las cifras
tienen en efecto, un secreto: llevan una doble hileras
de cifras. Destacandose que las dos cifras, la de arriba
con la de abajo suman siempre 9. Las cifras de las
ventanitas de abajo son para las adicion y las
ventanitas de arriba para la sustraccion. Vamos por
ejemplo a hacer la suma 642 mas322 Y después la
resta 642 menos 322.

Para restar, desplazamos la regleta hacia abajo para
visualizar las ventanitas de las sustracciones, y
marcamos en el inscriptor el nimero 642, y observamos
en el marcagor visible: 6 4 2, yeneltapado3 5 7.

tamente el resultado: 642 menos 322 igual a: 320.

&ue demuestra mecanicamente que la sustraccion es

inversa que la adicion.

Las divisiones no son mucho mas
dificiles que las multiplicaciones. Se
efectiian a base de sustracciones
sucesivas. Por ejemplo: para dividir
637 entre 125, pondremos el nimero
637 en el marcador, e iremos restando
125 tantas veces como podamos de
637 es decir 5 veces: 512,
387,262,137,12; el resto es 12.
Algunas maquinas Pascalines,
incorporaban unas ruedas de
memoria, las cuales marcaban las
veces que se efectuaba una
sustraccion.




FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA DE LEIBNITZ

El primer sistema para multiplicar y dividir,
sin proceder por sumas o restas sucesivas,
lo invento Leibnitz en 1673. Pero tuvo que
esperar 21 afos en encontrar a un
artesano capaz de construir su maquina.
La maquina dispone de un carro mévil, que
se desplaza horizontalmente gracias a una
manivela, a través de este movimiento, se
pueden efectuar multiplicaciones y
divisiones automaticamente.

Primera representacion en perspectiva?(.:)
de la maquina de Leibnitz, afio 1673 Mecanismo completo de la maquina de Leibnitz (disefio

En este esquema se muestran Igs\ /~ de L.L. Locke en “The Contributions of Leibnitz to the

elementos esenciales de la m . Art of Mechanical Calculation” de 1932).
Donde se distingue el carro , los

cilindros acanalados de dientes de
diferentes longitudes, las ruedas
totalizadoras y la manivela de arrastre.

Cilindro acanalado de
dientes de diferentes
tamanos. ldeado por
Leibnitz y que fue la
base de su maquina
de calcular.

Esquema del funcionamiento de los cilindrc ™
de Leibniz: al desplazar el cilindro y segun

Su posicion al girar, el engranaje encajara

con un numero diferente de dientes y

marcara el nimero en el tambor segun los
dientes que se engranen.

Este sistema junto con el otro de los diente "
escamoteables, (también inventado por
Leibnitz), fueron sin duda los mecanismos

mas fecundos en la construccion de la

mayoria de las maquinas de caicular. Ver: La Maquina de Leibnitz. Pag. 33  F-7




INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO
DE LA MAQUINA DE LEIBNITZ

Para hacer funcionar la maquina de Leibnitz emplearemos las instrucciones de una
maquina de los anos 1950, ya que su construccion esta basada en la calculadora de
Leibnitz y el funcionamiento es practicamente el mismo.

MANIPULACION

| SUMA

Lievar ol carro completamente a la izquierda; poner la palanca n, 16 en la posicién
o 4 — » tronsfiriéndole hacia arriba. Después de cada nimero inscrito sobre el teclado,
se dara uns vuelta de manivela hacia adelante y el resultado se leerd en el totalizador.

Ejemplo: 545 - 838 - 459 — 1842

Inscribir sobre el teclado 545 comoletamente a la derecha v, Qvuelu adelante s la
manivela; se leerd al mismo nimero en el totalizador, Inscss a la derecha y dar otrs
vueta adelante a la manivela; el toralizador regis'raré% Inscribir finalmente 459 y
después de una vuelta de la manivela se leerd en roMflizador 1842 que es precisa-
mente ¢l fotal de la suma, En el indicador de v / feard 3, es decir la cantidad de
los numeros sumados, En el caso de adiciones eros decimales, disponer la varilla
para decimales del teclado en forma que g erecha de 1as comas tantas columnas
como nimero de decimales; otro tanto de con la varilla de] totalizador. Mientras
se hace la peracion hay que inscribir a la de la coma la parte entera del numero
y a la derecha la parte decimal.

P

MANIPULACION

RESTA

Con la NUMERIA la resta se efectGa directamente. El nimero més grande se inscribe
sobre el teclado y se transfiere al totalizador con una vuelta adelante de la manivels; se
inscribe después el nimero menor (substraendo) y mediante una vuelta atrés de la mani-
vela se obtiene la diferencia en el totalizador,

Ejempio: 1942 — 274 — 1568

Itevar todo el carro o la izquerda y la palanca n, 16 en |a posicibn « + — » es decir hacia
arriba_ Inscribir completamente a la derecha 1842 y dar una vuelta de manivela hacia ade:
lante; insceibir después hacia a la derecha el 274 y retroceder |a manivela; la diferencia
de 1568 se leerd en ¢l totalizador,

F-8  Ver: La Maquina de Leibnitz. Pag. 33



INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO
DE LA MAQUINA DE LEIBNITZ

MANIPULACION

[ MULTIPLICACION

La multiplicacidn con la NUMERIA es 1an sencilla, come 1y suma, Se efectia inscribiendo
un nimero sobre el teclado y formando el segundo nimero en el contador de vueltas,
haciendo girar la manivela hacia adelante con opoertunos desplazamientos del carro.

Ejemplo: 539 » 531 = 286.209

Llevar el carro, completamente a la izquierda y bajer la palanca n. 16, en la poscion « X : »,
Inscribir el 539 a la derecha y girar adelante la manivela tantas vece cuantas unidades
tenga el multiplicador. Mediante el disco correr el carro una posicidn hacia la derecha y
dar tantas vueitas de manivela hacia adelante, cuantas decenas tenga el multiplicador; cor-
rer el carro otra posicié hacia la derecha y dar tantas vueltas adglante cuantas sean las
centenas del multiplicador, En el totalizador se leerd 286.209, q | producto, y sobre
el teclado el nimero inscrito 539, que representa el multipli

MANIPULACION \/
Pa R

>

DIVISION

Con la NUMERIA, la divisién se hace con la misma sencillez y facilidad que la multiplica-
cidn. Mientras que en la multiplicacion se cumplen una serie de sumas, en la divisidn se
efectia una serie de restas,

Ejomplo: 836.683: 335 — 2.497 (resto 188)

Llevar el carro completamente hacia la derecha, bajar la palanca en la posicion « X : ».
Inscribir en la extrema izquierda sobre el teclado, el dividendd 836,683 y transferirlo en
el totolizodor mediante una vuelta de manivela hacia adelante, Borrar la inscripcién sobre
el teclado, bajando la tecla de correcidn y el indicador de vueltas mediente una vuelta de
fa manivela de cancelacion hacia adelante. Inscribir el divisor 335 sobre el teclado, enco.
lumnando la Gltima cifra de la izquierda del divisor, con la Gltima cifra de la izquierda del
dividendo, Hacer girar atrds la manivels - come en la resta - sustraendo asi el divisor
tantas veces hasta el timbre suena y aparecen una serie de 9 a la izquierda del numero
anotado en el totalizador. Se necesita hacer girar una vez la manivela hacia adelante:
el timbre sonard otra vez y los 9 desaparecerdn,

En lo que se refiere o nuestro ejemplo, se hace girar la manivela en direccién negativa tres
veces; o la tercera vuelta aparecerdn los 9 y el timbre sonard; después de naber dado una
vuelta en direccion positiva, e! timbre sonard otra vez y los 9 desaparecerén, Se deplaza
el carro una posicién hacia la izquierda, se race girar atrds la manivela y después de cinco
vueltas el timbre sonard; entonces se di una vuelts hacia adelante, antes de correr el carro
a ofra posicién a la izquierda, para dar diez vueltas de moanivels; cuondo el timbre suena
se dard una vuelta hacia adelante. El cociente se leers en el indicador de vueltas y el resto
en el totalizador, mientras sobre ol teclado el divisor serd visible,

Ver: La Maquina de Leibnitz. Pag. 33 F-9



COMO FUNCIONA EL ARITMOMETRO DE THOMAS

El mecanismo de la maquina de Thomas era fonce y acero. Constaba de dos partes: una
platina fija y una mévil (carro).

La platina fija, tenia unas ranuras gradyg
los numeros. A la derecha una manive

onde se deslizaban los cursores de introduccion de
gable, permitia accionar los engranajes. Solamente
giraba en el sentido de las agujas 0j. A la izquierda, se encontraba una clavija con dos
posiciones, una para la suma ( cion) y la otra para la resta (divisiéon). Un pequeno marco
con un cristal opaco servia para &gtribir los resultados en lapiz. El carro se desplaza
horizontalmente , accionado por dos empunaduras que también servian para poner a cero el
resultado y el contador. El carro tenia dos hileras de ventanas . Las ventanas superiores
correspondian al resultado y las inferiores al contador. Al lado de cada ventana habia un pequefio
botén para poder poner cualquier cifra.

El mecanismo utilizaba el principio de los cilindros de Leibnitz, pero con la particularidad de que los
cilindros eran fijos en traslacién. Eran los pinones totalizadores, que eran méviles.

‘te:0-0-0-0-90

L

'30999999099999999

F-10 Ver: El Aritmometro de Thomas. Pag. 43



FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA DE ODHNER

El principio de la maquina de Odh taba basada en el engranaje de dientes
variables o escamoteables, inspj ose en el proyecto de |a rueda de Leibnitz.

Este engranaje constaba de 9diesles moéviles, que estaban insertados en una ranura
en forma de rampa. La rota el disco hacia que la rampa, elevaba los dientes
correspondientes al num scrito previamente. La rotacion del engranaje transmitia

En el esquema de la maquina de Odhner (1878), se puedia apreciar los dientes moviles (1 y
2), el disco ranurado (3) y la leva de posicionamiento (4).

Las ruedas de Odhner estaban enfiladas a un eje solidario a la manivela

El nimero de dientes de cada rueda, se elevaban moviendo las levas (5), las cuales salian
de la carcasa (6). A cada vuelta completa de la manivela, los dientes elevados hacian
avanzar las ruedas del totalizador, por los pifiones intermediarios (7).

La pieza (8) en forma de T, la clavija (9) y el saliente (10) participaban en la funcién de lievar.
El resultado se leia dentro de las ventanas (11).

Ver: La Maquina de Odhner. Pag. 52 F-11



INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE
LAS MAQUINAS DE THOMAS Y ODHNER

Estas instrucciones eran de la maquina Minerva, fabricada en Espafa bajo licencia de
Odhner.

R €y

1.* Manivelas puesto a coro.

2, Comaos decimales,

3. Contador de portidas.

4." Polance para desplazar el carro,
5.* Botén carro libre,

6." Totalizador,

7. Palancas registradoras.

8.° Registrador.

9.* Botén de puesta a cero palancos.

10.° Manivela. . C)%

Fora poder 4o woeltos con o moni que
tiror ligeromeute hocia fuera ol man mismo
y swosteneric en esto posicién ho! los wwel-

fos que se deseen,

Cuondo 8 Moyu iniciodo una vuelta con la moni
velo no podré volverse en sentido contrario al dado.
siendo obligado dor Ja vuelto completa antes de po-
der hocerlo-en sentido inverso.

ADICION

Lo odicién se lleva o cobo como sigue:

1* Despubs de osegurarse que lo méquina estd
o caro, se morcord en los palancas registradoras lo
primeco cantidad con of dedo indice deracho,

2* Dando uno wuelta con lo manivelo en el sen-
ndo de la flacho 4 esta primera cantidad se leeré en
» totalizador (&)

3. Seguidomente, por medio del botén de pues-
1o o cero de los paloncas [9), se efiming lo primero
contidod y se procederd a marcor ko segunda que
medionte uno vueltc deo ko monivelo, pasa o su ver
ol totalzodor.

4" De iguol manero se proceders con los restan-
tes contidades que se quieron odicionar. Aporecien:
“ », -~ d bl A b wma A, A

Ver: Thomas y Odhner. Pag. 43 y 52

e ste ) ~Jvr bles ontes de YI
lo méquina

Lo mégquina de colcular dispone da un sistemo muy
tompleto de mecanismos do seguridod y de control
zon objefo de que no pueda trobojorse con el 4 no
wsé on s posicién normal, por ko que es précticamen-
to imposible que se equivoque aunco; hay que enten-
der, por posicibn normal, que ontes de efactvar uno
operocién por medic de los monivelus (1] y botén (9
se protedo o o puesfo o cere de lo méquina y bstax
queden en s lugar, asf como la manivela (10) y ko po
anco (4).

No debe emplearse ko viclencio: coso de no funcio-

r lo méquina, debiendo buscor la cousa y esto siem:
pre seré por no estor alguno de fos dispositivos indi-
zodos onferiormente en su debida posiciéa.

Los operaciones se inician siempre por medio de
los palancos registradoras (7} y una ver situado lo can-
tidod debidomente en los mismos, dondo vueltos con
lo monivelo se efectéon todos laos operaciones, en sen-
tido oumentativo paro ko adicién y multiplicacién y
an disminutivo para lo sustrocciba o Andciie

SUSTRACCION
Lo sustroccién se efectic de lo monero siguiente:

1* Lo contidad de bo que so sustroe (minuendo)
es marcodo en los polancas y transferida ol totafizo-
dor medionte una vueita en lo monivela ea sentide
positivo,

2 Se ponen los paloncos o cero y se morco e
las mismos la contidod que sa sustroe y mediante unc
welta con lo monivela an ol sentido de lo flacho —
quedors ésta deducido de la contidod que figurobe
en ol totolizodor.

1* Lo contidod que oparece despubs constituy=
lo diferencio buscada.

MULTIPLICACION

En o multiplicacién se procede como sigue:
Ejemplo:

245 X 4

1.+ Como el multiplicondo y ol multiphicador pue
den ser invertidos, hoy que fenero en cuenta paro
marcor en los palancas ol factor que requerirs me-
nor nimero de vueltcs, en este cowo marcaremos on
las pclancas 245 y giroremos con lo monivels hosto
que cparezca un 3 en ol coatodor de portidos,

2 Seguid te w & un espacio hacio ‘o
derecho del carro y continucremos dando vueltos con
lo manivelo hosta que en lo tegunda columna del con:
tador de vueltos sedale un 4,

En el contador de partidas se leerd 43, y el pro-
ducto 10.535 op & on el fotalizador,

e




INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE
LAS MAQUINAS DE THOMAS Y ODHNER

"DIVISION
Gamplo:
625 : 25 == 25
1.* Coléquese ol carro en sv posicién extremo de-

recho, obsérvase que ko polonca n.° 6 estd titvado -
bre lo rveda del totolizador n* 13,

A Mérqm&S(&vvdndolonbspobma
partir de la n* 6
te uro vuelto de lo manivelo.

3* Péngase o <cero el contador de wueltas y los
polancas,

4" Mérguese 25 [divisor) en los palancas a par-
tir también de lo n.® & y dar vueltos en sentido nego-
tivo, o lo tercera vuelta focars el timbre, ko que indi-
co quo se ho ido uno sustraccibn de mébs en
eslo posicibn, por lo .que debe dorse uno wueltc pasi-
tvo ontes de coatinuor

52 Céerase ol un kgor hacia lo frquieros
y dor wueltos wbs hasto que de nvevo vuelvo
u?o:’ovdhmbn loqwuptodvo'dorémlob'w;‘
to, girese una vez mbs_en sentido positivo y ¢
br6 finolizado lo cperaie, i cocients 25 o sa30lo
ol contodor de parfidas, s

En los ndmeros no divisibles podré continuorse ic
operaciéa hosto logror lo oprosimacibn que se deses
y ol residuo final oparecers en el toiclizador.

dos cantidades tiene tontos decimales como fienen
embos foctores juntos.
&b&w&ﬁhhnghmob&oquuopﬁmos
iente es iguol o lo di-
fomcoom-lwmbmdodocm\dudddmdmdo

2 do d 1

Jos del divisor: toles como opo

;« opmpiohmdold‘mdmdond-wlodo-
cimohsylodd&mmldwmbt.hobréquco-
locar lo como en el cociente con 104 iguol & deci-
males.

Multiplicacién abrevieda

Los ruedas de cifros del contodor de portidas tie-
nen dos series de cifres 0 o 9. La serie blonca indico
los vueltas do manivela positivas y las rojos los nego-
tivas,

Sveodo frecuentomonte que ambos factores de uno

iGn estén

v v

por. sjemplo:

B6S X 79 we
ouomoa(mqtnrognﬁnmdmyov foctor BAS
(19 vucitos) & poro ol chiculo que dor
16 wueltos (7 9).

Sin embargo, ello podemos resclverio por medio de
lo M-plioog;ﬁ obravioda en sélo cuotro vueltos.
Se procede como sigue:
Coléquese el mcyor factor en los poloncos (865) y
0 -

~

‘yalos 4

NS

tos de cifros olevodos

Divisién medionte multiphicacién

Envmanmdooaknhrpndoovomc‘u
tuarse més répid con
usgdcnwlhpkm
jemplo que
dvmbombm .

L

1 5l

9.000 : 37%

|' Gd&mrJ?Sun-:rbomlmpobmdt
o pol n.* b y colocén-
dosdmndumduvd\o

2'Sonmhopuoa&ndmdowohmmu
manivela on sentido positivo, o los dos vueltos opo:
cocerd en el tolalizodor ko contidod de 7.500. Este
volor gproximado o of suficiente en esto »c-hya
quodro vuelta més hubiera dado 11.250...
superior a 9.000... qmnbcdrcqnudcuob-
grar.

3 Sowndeonowlogmhocu

lo izquierdo
1s e dmd

oLl

42 B contodor de wueltos indico el cociente 24.
Como regla general, debe de cuidorse que ol paswr
olopocméaugumb.dvobtddd«dndomd

fotoli . L d D 2 w"L:“”
lor real, . 3

Otro jo ol efectvor lo divisida por madio de
lo multi 16 ests en que después de efectundo,

o leor tonte ol dividendo como el divisor y
ol cociente. '
|

mh.pliquow primero por cm y boqo bisquese o
o secn 2 en

%o columna 2y | en lo 1.

En ol contodor de portides w0 loerd 121, & pmm-
ra cifra oporecers en nd y
mmuanmomqudcﬁkdoubo
plonteado como sigue:

865 por 100 menos 21 (contidod complemento de
79). igucl © 21 mbs 79 == 100.

Segundo ejemplo:

Si uno do los foctores fuese 999 ko férmuls serd
1.000 menos 0-0-1 (contidod complemento de 799), ©
00 quo en lugor de 27 wueltos de manivela sélo se
derian dos.

El volor reciproco de uno contidad

Por ol valor reciproco de uno contidod se entien-
de lo contided que multiplicada por ko cantidod . do
como producto |, Poro obtenerdo no hoy que hocer
quuodmd‘-vloumdodporlo contidad doda segin

&4,
un

. )

Multiplicacién simulténea de varios contidades

ings posibiliton lo eje-
cucnéndoiododaudoeélwlmdobhmdmfmdd

At d.b‘l

cvodro de vol que se p

Ejemplo: 83 y 17 serén mh-pl'eodoc cimulténea-
mente por I2SS dobmdo. #n omborgo aparecs!
ambos pr tos ol mismo on ol

Fhomas-y-Odhner. Pag 43y 52

de proce-

F-13



LAS MAQUINAS DE THOMAS Y ODHNER

1* Se coloca i carre en lo posicién que indico
ol ndmero de cifros de! multiplicador, En este coso es
i6a 4

‘o posicién 4,

2* Se morcotd despvés el factor 83 en lo izquier-
do del registrador partiendo de lo posicién 9 y el foc-
ml7mdmmpr

3. Seguidamente se iplican simuiténeamente
ambos foctores por 1.255, y se coloco o coma.

CUBICACIONES

Ejempio:
12 X 127 X 31

Se mulkiplican primero doc foctores enfre of, 12 A
127 n= 1.524,

Este producto inicial 1.524 se deja en lo méquine.
s ma.cn en los poloncos ol tercer factor 311 multi-
plicando por 10 == 3,110 y disminuido de uno uvnidad
== 3109, célevlo que siempre puede logrorse mental-
mante, ,

A continuacién se coloca el carro de tal monero
que o mmcﬂmdauu !'o'«r foctor quede sobre
ia primero del que estd en el totalizador y girese con
lo monivelo hosto que oporezco un cero, en lo pri-
mera cifro del totakzader, lo que se habré logrado en
una vuelta; desplazor el corro un lugor bacia lo iz
quierdo y vuélvose a girar hosta que aparezco un cero
en lo segunda cifra, Jo que suceders o ka 5.° vuelio.
2 on la tercera y 4 en lo cuarto,

Bl primer producto oporecerd en ol contodor de
pcrﬁdoiyd,‘.nd“"J.""JdO
correrse lo coma wno cifra poro leer ol resvitads co-

‘recto. g
Ejomplo 1.+ Eomplo 2.+ \/
491 X &5 425 X 15 ==
612 % 19 13.62 X 224 == 3
9 X 8i W2 X 3= 3472

1381 X &4 = 88384

——

403399
Multiphicacién efectuando simulténeamente la odicién
« de los multiplicadores

Si3L9

S?_ndo;’omp(oonhrior nimero ), se desea sumat
el u\u\: ti h,.“‘k» multipliccdores, es preciso colo-
car en el | ima polanca de registro y deiarko
alii duronte toda lo operacién. Uno z”!ufzhocd,:'d
cbleulo, lo parte aquisrda del totalizodor morco ef to
tal dasecdo: 165,

Mipl’:u:'i Y Sivisibn simolfs
Ejomplo:
49 x 418

== 63426956
3

Se multiplica 418 por 349 de manera que ¢! pro-
ducto oparezca en la porte izquierda del totakizador.

>

NS

Divisibn con divisor constonte

Como es sobido, fodo divisidn puede ser tronsfor
mado en multiplicacién, 4 se multipliica el dividenda
por el volor reciproco del divisor.

Conti t ph esta imporionte regio
sin dornos’cuento y sin reconocer su valor. Nadie pen
sord en dividir 450 por 25 de ofca monera que mul
.-ru- JW‘Y)"..‘J.lr.I.Aw|m
Esto significo senciflomente que se multiplico por el
valor reciproco de 25,

Este métod fro sy po de oplicacién
préctico cuondo se fiene necesidod de dividir una se-
rie de contidodes por otro contidod constonte,

B céleulo queda oy tronsformado en “multiplico-
cién con foctor constante”.

N

Multiplicacién efoctvando s te la odicién
o lo sustraccidn de los productos

Si 18 desea sumoar los preductos de varios multipii-
caciones sin tener idod de los produc-
tos porciales es preciso dejor en 8l fotolizador el pro-
ducto de codo operaciba,

E contador de vueltas se pondré en cere ol final
de cado multiplicacién,

Los productos quo deben sustroerse sa cokulon
dando vueltos de manivela negotivas,

Mltiplicocidn y divisidn por encima de lo copacided
de la méquine
Mulfiphicacién:
Un ejomplo dars lo explicacidn necasorio:
12934865 X 112455755 == 145461,2944
Se morca 12934865 en 8! registrador,

Lo copocidod de o mBguina sbio permite lo mok
tiplicacién por 11,2455, Ss lleva o cabo osto operc-
<ibn, seguidomente se ponen en cerc e! ragistrador y
el coatodor de wueltas.

Se marca nuevoments la contided. pam eda ver
tres hugares més o kb derecha [todovia quedon tres
cifros del emtiglicador), so excluysn tros cifros y so
redoadea la cvarto hasto 5.

Sa mareo, por lo taato, 12935 [5 o! 1), So multiplica
por 755 y z0 obtione ol resultodo: 1454612944,
Divisiday

Se efectia lo divisidn haste of Yimite de lo copod-
dod de lo mégquina, o anota el resultads obtenido y
30 pone ea cers ol coatador,

INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE

Por lo toata, s6 marca 418 (543} y s0 dan 3 (8), 4 (1)

'yuzolfb]d:whm":omniv;o.&p:nmmdm
wueltos, peco dejondo roducto 145882. continvar lo divisiéa.

Se marca 23 (54} y se divide ncgoﬁc'amh. £ rost S S -

todo oparece visible en el contodor: 6342,6956, =~iabs

- 14 - =
F-14 Ver: Thomas y Odhner. Pag. 43 y 52

Seguidamente e corre of resto o 8l divisor & om-



INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE

LAS MAQUINAS DE THOMAS Y ODHNER

" Cleslo de rofces cuodradas

B método mecénico paro lo extraccién de rofces
cvadrodas esté basodo en ko relocién particulor de
los nimeros impares, gue se traduce en lo férmuio
siguiente:

P4 3454749+ t1h.(2n=3) + 20—1)

w0,

Ejomplo: 64 = | 43 454+ 749 + 11 + 13
+ 15, sa compane, por o fonto, de ocho nimeros im-
pares que se suman. Estos nOmeros que se adicionon
forman &4 en el contodor do lo méqui

Lo refr cvedrodo se extroo mecénicomente de la
monero siguiente:

Lo contided dodo se marca ea ol extremo izquier-
do del totolizador y dividido en grupos de dos cifros
de derecho o izquierdo, Para marcor estos grupos s
empleon los flechos de los comos. Seguidomente se
sustraen los némeros impares del primer grupo comen-
zando por | y continvondo hosto que ¢! resto seo in-
farior ol némero impar, lo que onuncio el timbre. Se
do entonces, como para ka divisién, uao vuelto de mo-
nivela en sentfido inverso, lo que dism'nuye de uno uni-
dad el nimero del registrador.

€ némero de sustrocci hechos (éstos oporecen
on la mdquina de coleslar como el nimero do wwelto
de manivelo e el contador de vueias) represent o

rolz cvadrada del primer grupo de cifros de lo conti-
dod dodo, exprosado en nd Seguid

enteros. deg
meate 58 corre el corro un poso hacio ko izquierda y
so continGa do sustroccin,

3." Seguidomente se corre wn paso \‘k-

quierdo. Se coloca un | en lo cuarto y te llovo
2 cobo lo wstroccidn, vuelta o
por 181, 183, 185 hosta 197. Al sustradf 197, sueno

of ¥imbre, resitondo, por ko tonto, que:
o) Habré necesidod de dor una wuelta de moni-
vela en seatido inverso.
b 197 volverd a 196,

c) Hobré necesidod de correr el carro todovio
otro paso.

d) Se morca 1961 en el registrodor, y se efectio
o primero sustrocciéa,

o) Se continio ko swstroccibn da 1963, con 1965
como sustroenda,

Al efectuar la (itimo sustraccién, la difi o re-
sita cero. La extraccibn de lo rofz cvodrada, estd,
por lo tonto, termincda. El némero que oparece en
el contador do vwelics es. por consecuencio, la rofz
buscado. Si se quiere hocer b prueba del resuitodo,
w moltiphico lo rofz por si mismo, En este coso ob-
tendremos: 983 X 983 w= 965289.

Colocacién de lo como

Poro lo colocacién de lo como en lo estraccibn de
las rofces cvodrodos, pued iderorse dos cosos:
1.* Si lo contidod doda es superior o |, lo roiz
cvadrada tiene tontas cifras delonte de la coma como
grupos de cifras tiene lo contidod doda delonte de
lo coma.

2* Si ko contidoed dado es inferior o 1, codo gru-
po de dos cifros después de lo como —comprendidos
los cercs— corresponde o una cifra después de ko

>

>

Ver: Thomas y Odhner. Pag. 43 y 52

Se ogrego un | detrés de ko ditima cifra del sus
:vloondoqu;ﬂ:'uoda;n el registrador. Si, por ejemplo
nimero on ol registrador, después de efectuo-
dos los cbiculos, fuaro 18, se comenzorta lo sustroe

<ibn, después de correr el carro, por 161, y so conti-
aparic con 163, 165, efc.

Ejemplo:
So deseo coleulor /966289

I.* Se morca 966289 en ol oxtremo izquierds de!
totalizodor.

1.* o) E uno que opareca en el contodor de vusr
tas se pone en cero,

b) Se ponen en cero los paloncas de inscripeiéa.

¢} Con ayuda de los teclos ds comos se separo
o .eomvrdod dada en grupos de dos <ifras, de derszho
o izquierdo, comenzando, por lo tonto, por las unie
dades, s decir: 96/62/89.

‘ d) So coloco el corro en lo posicién e tema da

2" Se coloca un I en lo quinta fils y se lo sur
troe del primer grupo de cifros medicnte una vueita
de- monivela negativa, Se coloca después o misma
palanca de inscripcién en 3 y seguidomente en 5, 7,
9. 11, efc., hociendo codo vez uno sustroccién. Al
cfochnrlonnlrocdéndol?.wmdﬁnbn.bqw
iﬁd‘ltﬂq“h 4l d AA_I—rld.h AL
cién es inferior @ la contidod de ko que te debe sus-
traer, En este coso es necesorio, como poro la divi-
sién, dar una vuelta de menivelo en tentido inverse.
La contidod que se debo sustraer, disminuida en uno
unidad, se morca en el registrador, en este’ cawo 19.

WV -

_amoJ’v:cmaJodmca.Cen'Mbchvdod dogo
l’mdodouum‘ ooda" d‘:domgmwd'd
uno,

Q un cero. 4 e s

Ejemplos:
vSI“.bMdmciﬁuddmhdobm

V 057486 no tiene ningin despubs
o coro de o

VO.@OS?Mficummdupu‘ldolem

Céleddo de jornales

Biomdporhotodouuobmosdopem 119
pom47boms.M0m_6s.ﬁ0M4bomscono!507,dt
cumento y un trobojo o destojo de 11°37. Da esto
suma hoy que deducir pesefos 12°00 que 30 le pogo-

ron por cdelonto, 1'12 de i fos y 13
sl P y 13'95 paro ok
47 horas 0 1'19 55'93
4 lw_mz con 50 T4
DOstOI0 .vivuerrirmrorennes 11'37 7444
A deducir:
Adelonto ....c.eerirasnineins 1200
lmpv‘oﬂos 1'12
Alquiler ....cccorrriniienninns 13'95 2707
Neto passtos ......... 47'37

Se morca 119 y se multiphico primecoments
Q@W%—bhmum.lnwlhdorpl:
se infroduce 47 en el contodor da vuaitas, se anclo

-1 -
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INSTRUCCIONES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE
LAS MAQUINAS DE THOMAS Y ODHNER

§5.93. w odiciana 7'14 mediante & vuoitas ds mani
velo positivas con el carro en lo pasicién |: se odhie-
e 11'37 y s» obtiene entonces la suma totcl en el to-
talizador.

So marca §99999 ep el registrodor, se pone en cero
o contedae de vueltos, pero no el Qofoliwdov 0 infro-
ducs 12'00- en ¢! contador de-vu ¥ talizad
0012.0,0362,44. ¢s decir, quo s ha sustraido 12.00
do?i“yuhanméododo D2pow'oxepomho
cia o zquierde en el fotoli ® 58 pone
mmdmhdocdowdlos.nmmlougvmn‘
cantidod o deducir, etc. Despubs de efectuada lo Ok
tima deduccidn, se obtiens lo suma de los deduccio-
nes en ol centro del totalizodor y el.moatents neto o
la derecha.

Dvracién de o opmxién:.w segundos,
Célevlo de diversas rebajos
Ptos. 115000 — 25 %, — 5 %. — 05 %

Chélevlo: Se multiplicon primeramente entre sf los

3 dadd rl . * b‘ i | : o5
¢ir, 0.75 X 095 X 0,995 == 70893750 %, cuyo con-
tidad es iguol ol neto onlantopofdonh
de lo suma beuto.

Lo marcha del célculo o8 ko mismo que para olcéku
ndounorv ordinaria, debiéndose tenec en
Jomo uhmoopovoaéndooélwhw
w dobc oo!ocar on cero ol fotalizador, sino que se
puede continuor multiplicando segin ef método de cu-
bicociba. B rewltedo ap on ol totolizodor y o4
iqual o pesetas 815.28.
Duracién de ko operacib
-0 -

zedor ol precio por docena 175,20 |
Resultodo: Endooafodordow:&rmdpfo
cio por pieza 14,60, y on el
427780 = precio de 293 piezas.
Durocién de lo operocién: 10 segundos.
Célculo de reparto

Colevlor qué tanto por ciento representan los conti-
dade: siguientes con rekacién a un ingreso de pesetos

30 d:

93.638.

Suelaos, ptos. 2428.32 Rewltodo 259 %
Alquiler, ptas. . 93— 3

Viojes, ptos. v 4122 b 4'40 =
Publicidad, plos. . 53850 > 058 "
Oficina, ptos. 2346'S0 o 251 *
Diversos, ptas. 2738 — " 292 "

Total ......... 13109.32 14'00
Férmula

242832 otc. X 100
93638

Célcvio: Se morca en el extremo derecho dal regis:
trador 93438, se corre of carro hasta la poncn(m omc
ma derecha y modionte de
ooulw:u w» nvrodvcon los sumas de los gostos on o

LB y ol contador de vueltas se
deben poner en cero dapvbt de codo multiplicacién.

Duracibn de lo operocién: 75 segundos.
F-16

Ver: Théhias y Odhner. Pag. 43 y 52

Céleulo de tonto por ciento
Se deseo reducir del 15 %, los precios que indican
o continuacién, debiéndose calculor los nuevas precios.
Precios ontiguos: Nuevos 5t
Pas. .....ece. 2.76 Plas. ......... 235
Ptos. ,ceveeen 460 Plos. ...l 391
2.76 otc. X 85
100

Solucisn: Se morca 0,85 como foctor constants en
ol registrador y se multiplica por los diversos pracios
los poloncas.

sin poner en cero

Duracién de o op 20 segund
Regla de tres
U“c ) d. Lk, - oy merc 1,

175.20. Deaterminar cubnto cuesta | myaénfo
cvestan 293 piezos.

Férmulo:
176.20 X 293
.T.

Célevlo: Somom 12 en ko porte izquierdo del re-

gistrador, y en lo 293. Se corre ol corr o bo
cvarta posicién y s marco en lo izquierdo del tofali

-2 -

CHeulo de intereses

ch. §75.— darenh 92 dios of &
38— k) it
5907~ " 181

Féremula

% = 882
"5 Y= 310
" R AY Y - 13354

ed X

- [intorés X factor de rento)
100 X 360
C == copital
D == nimero ds dios
P ww por ciento
Célevlo. Se multiplico primeramente 575 X 92 de
o monero ordinaria. Se morco despuds el foctor de

rento, poro & Y, == 0,000166866 y s8 multiplicc der
puds segin ol método de cubicor.

Durecién de lo operacidn: 15 segundos.

Proceder de idéntica monera con los otros con-
ceptos.




FUNCIONAMIENTO DEL COMPTOMETER DE FELT
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From Drawings of Felt Pateat No, @a‘

El mecanismo del “Comptometer” es modular, es
decir cada cifra tiene su mecanismo, que es
identico al de los otros numeros.

Al apretar una tecla esta se hunde, y hace bajar
una leva dentada, que hace girar la rueda del
totalizador; que girara mas o menos segun la
profundidad del nimero apretado.

En 1913 se introdujo un sistema automatico, que
bloqueaba la maquina, si la tecla no se apretaba
hasta el final del recorrido; para evitar asi errores
de célculo. Para continuar trabajando, solo se
tenia que desbloquearla, a través de una pequena
tecla, situada en la parte superior derecha.

El sistema del acarreo quiza sea el mecanismo
mas ingenioso de esta maquina, ya que se
efectia en cascada durante el hundimiento de la
tecla presionada.

También tiene la ventaja, que se pueden apretar
varias teclas a la vez, y el acarreo funciona
perfectamente. Esto tiene mucha importancia en
las multiplicaciones y divisiones, ya que la misma
adicionada o sustraida, apretando al
tiempo, todo el nimero completo y no cifra
cifra.

’ada tecla tiene inscrita dos nimeros, uno mas

* grande que es el numero de la tecla y otro mas

pequeno que es el complementario al 9. Esto sirve
para poder restar sumando )

Ver: El Comptometer. Pag. 61 F-17



COMO RESTAR SUMANDO

Resta complementaria:

En todas las maquinas que solo suman, también se puede restar sumando. Haciendo
aplicacion de los complementos aritméticos de los sustraendos. O sea los complementos del 9.
Por ejemplo el complementario del 3 es el 6; 3 mas 6 igual a 9; el complementario del 5 es el 4,
eldel8esel 1, etc..

Algunas maquinas de sumar ayudan a la ejecucion gg este trabajo, llevando escritas en sus
teclas en caracteres mas pequenos, los comple@ a 9 de cada una de las cifras, de forma
que para restar un numero cualquiera basta o las teclas que en pequenos caracteres
marcan las cifras de dicho nimero, excepto] la correspondiente a la primera cifra
significativa de la derecha, que debera s fmida la correspondiente al nimero digito
inmediatamente inferior; (en algunas ma as la cifra de la derecha de la maquina, ya lleva el
numero complementario |mpreso co %ﬁ unidad inferior).

Por ejemplo, para restar el nume § % 64 se deberan oprimir las teclas que lleven las cifras

pequenas 538063 y todos los 0 s columnas de la izquierda no oprimidas anteriormente.

000000000

0 -
TE
T
00
®0 -
®@
0®
®®
@O
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COMO DIVIDIR MULTIPLICANDO

Division por el empleo del nimero reciproco del divisor:
Es sabido, que es lo mismo dividir un nimero por “x", que multiplicarlo por su numero reciproco.
Para obtener el nimero reciproco, basta con entrar en las tablas adjuntas, o dividir la unidad entre

el divisor: “1/x".
Ejemplo:

P_a(a dividir 5714 entre 977, se busca en la Tabla de los nimeros reciprocos, el correspondiente al
divisor 977, que es precisamente el: 0.0010235 y se ejecuta la multiplicaciéon. 0.0010235 por 5714

igual a: 5.848279.

TABLA DE NUMEROS RECIPROCOS HASTA 1000

1 1.0000000 310322580 61 0143034 91 0109390 121 0082644 181 0044225 181 0055248 211 0047593
2 0.5000000 52 0312500 62 0141290 92 0108495 122 QCB1947 152 0055789 182 0054925 212 0047149
3 3333333 335 03030350 68 0158730 93 0107526 123 0061300 153 0045359 183 0054444 218 0046948
4 2500000 34 G2ea117 64 0156250 94 0106392 124 COB0S4S5 154 0044935 184 0054347 214 0044728
§ .2000000 35 0285714 65 0153844 95 0105263 125 0080000 188 0064514 185 0052054 215 00a4511
6 1546867 36 02777717 66 0151515 96 0104164 126 0079365 156 0044102 186 0051743 216 0034296
7 1428571 37 $270270 &7 0149253 97 0103092 127 0078740 157 0043694 187 0055475 2170024082
8 1250000 38 C26x157 68 0147058 98 0102040 128 00781725 158 0043291 188 0053131 218 0045871
? NN 39 07256410 &9 D144927 99 0101070 129 0077519 159 .0042893 189 0057910 219 0045652
10 1000000 40 0250000 70 014785 100 0100000 130 DO76923 160 0062500 190 0052451 220 0045454
1 090909 41 0243902 71 0140845 101 Q095009 151 0076335 161 0062111 191 0052354 221 0045248
12 0833333 42 0238095 720138888 102 0092039 1320075757 162 00461728 192 0057083 222 0045045
13 0749230 43 0732558 78 0136986 103 0097087 138 0075187 1638 0061349 193 0051813 223 0044843
4 0714285 44 0227272 74 0135135 104 (096153 134 0074625 164 0040975 194 0051536 224 0043482
15 Da46466 A8 0222222 75 0133333 108 095238 135 0074074 145 0060606 198 0051282 225 0014444
16 0625000 48 0217391 76 0133578 106 0094359 136 00735 166 0060240 196 0051020 226 0042247
17 0588235 47 0212765 77 0129870 107 0093457 137 007 167 0055880 197 0050761 227 0044052
18 0555555 48 0208333 78 0128205 | 108 0092592 138 168 0059525 198 0050505 228 00433859
19 0526315 49 0204081 79 0126582 | 109 0091743 | 139 169 0059171 | 199.0050251 | 229 0042448
20 0500000 $0 0200000 80 0125000 110 0050709 1 28 170 0058823 200 0050000 230 0043e78
21 0476190 51 0194078 81 0123458 1110090050 ST 171 0058479 201 0049751 281 C043290
22 (0454545 §2 0192307 82 0121951 112 0089285 0070422 172 0058139 202 0049504 232 (043103
28 0434782 83 0188479 83 0720487 113 00885, 0069930 178 0057803 208 0049261 233 0042918
24 0416646 54 0185185 B4 0115047 144 0069444 174 0057471 204 0045019 284 0042735
25 0400000 5% 0181818 85 0117447 145 0046965 178 0057142 205 0048780 2385 0042553
2% 03844%5 $6.0172571 86 0116279 146 0068453 176 0054818 206 0048543 286 0042372
27 0370370 57 0175438 87 0114942 147 0048027 177 0056497 207 0045309 237 0042194
28 0357142 88 0172413 88 0113536 148 DD67S67 | 178 0054179 | 208 0048074 | 288 0042014
29 0324827 89 0149491 89 01125594 11 149 0047114 179 C055865 209 0027836 239 0021841
30 0333333 60 0166668 90 onnw 0083333 | 150 0044666 | 180 0055555 | 210 0047619 | 240 0041666
241 0041493 281 0035587 by 003::57 361 0027700 | 401 0024937 441 0022675 481 0070790 521 0019198
242 0041322 | 282 (035440 322 0051055 362 0027424 402 0024875 442 0022624 482 0070748 522 0019157
243 0041152 283 0035555 328 0030959 363 0027548 403 0024815 443 0022573 483 0020703 $23 0019120
244 0040983 284 0035211 324 0030864 | 364 0027472 404 0024752 A44 0022572 484 0070441 524 0019083
245 0040816 285 0035087 328 00307469 365 0027397 405 0024691 445 0022471 485 0020618 §28 0019047
246 0040450 | 286 0034945 326 0030674 366 0027572 406 0024420 446 0072427 486 0020574 5§26 0079011
247 0040485 287 0034843 327 0030581 367 0027247 407 0024570 447 0022571 487 0020552 527 0018975
248 0040522 288 0034722 328 0030487 368 0027173 408 0024509 448 002250 488 0020491 528 0018929
249 0040140 289 0034402 329 0030395 349 0027100 409 0024449 449 0022271 489 0020449 $29 0018903
250 0040000 = 290 0034482 330 0030303 570 0027027 410 0024390 450 0022227 490 0070408 630 DO18847
251 0039840 291 00343464 331 0030211 371 0026954 411 0024330 451 oo22i 491 0020546 $31 0018332
252 00394687 | 292 0034246 332 .0030120 372 0026881 412 0024271 452 00728 492 0020325 $32 0018795
258 0039525 | 293 0034129 333 0030030 375 0024809 413 0024213 455 0022075 493 0020283 $33 0018761
254 0039370 | 294 0034013 334 0029940 374 (026737 414 0024154 454 0022026 494 0020247 534 0018726
255 0039215 295 0033898 335 0029850 378 0026668 415 0024096 455 002978 495 0020202 535 .0018491
256 0039062 | 296 0033783 336 0029761 576 0026595 416 0024038 456 (021929 496 002ns §38 0018454
257 0038910 | 297 00334670 387 0029475 577 0026525 417 0023980 457 00218381 497 0020120 537 0018621
258 0038759 298 0033557 358 0029585 378 0076455 418 0023925 458 0021834 498 0020080 $38 0018587
289 0038410 = 299 0033444 339 0029498 379 0026385 419 0023866 459 0021786 499 0020040 §39 0018552
260 008457 300 0033333 340 0029471 380 0026315 420 0023809 460 00217359 $00 0020000 540 0018518
261 0078314 301 0033222 341 0029325 381 0026244 A1 0023752 461 0021691 $01 00199460 541 0018484
262 0038147 302 0033112 3542 0029239 382 0026178 422 0023694 462 0021645 $02 0019720 542 0018450
263 0038022 | 303 0033003 343 0025154 583 0026109 428 0025640 463 0021598 $03 0019880 $43 00184156
264 0037878 304 0032894 344 0029069 384 0026041 424 0023584 484 002150 504 0019841 $44 0018387
265 0037735 | 305 0032786 345 0028985 385 0025974 425 0073579 445 0021505 $05.0019301 545 0018347
266 0037593 = 306 0032679 346 0028901 386 0025904 A26 0023474 466 0021459 $06 00197462 546 0018515
267 0037455 | 307 DO3257% 347 0028818 387 0075859 A27 0023419 447 0021415 $07 0019723 547 0018281
268 0037313 308 0032467 348 0028735 388 0025772 428 0023344 468 0021367 508 0019485 548 008248
269 0027174 309 0032342 349 0028653 389 0025704 429 0025310 469 0021571 509 0019646 549 0018274
270 D0Z70%7 310 0032258 3500028571 390 0025641 430 0023255 478 0021276 510 0019407 550 0018181
271 0056900 3110032154 351 0028490 391 0025575 431 0023201 471 002120 511 00195469 581 0018148
272 0036764 | 312 0032051 352 0028409 392 0025510 432 0023148 472 0021186 512 0019551 §52 0018115
275 00354630 313 0031948 353 0028378 395 0025445 A33 0023094 475 0021143 §13 0919493 583 0018083
274 0055496 314 0031847 354 0028248 394 0025380 434 0023041 474 00209 514 0015455 554 0018050
275 0036363 315 0031744 355 0028169 395 0025516 43S 0072988 475 0021052 §15 0019417 $55 0018018
276 00246231 316 0031445 356 0028089 396 0025252 436 0022935 476 00721008 516 0019379 §86 0017985
277 0036101 317 0031545 357 0028011 397 0025188 AST 0027883 477 0020964 517 0019342 557 00175853
278 0035971 318 0031446 358 0027952 398 0025125 A38 0022851 478 0020920 §18 0019305 $58 0017921
279 00358472 | 319 00351347 359 0027855 399 0025062 439 0022779 479 0020876 519 0019267 $59..001788%
280 0035714 320 0031250 360 0027777 400 CO25000 440 0022727 480 0020832 §20 0019230 560 0017857
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FUNCIONAMIENTO DE LA MILLIONNAIRE

Ejemplo del funcionamiento de la calculadora Millionnage:

En la maquina se han introducido los datos para m ar 415.000 por 8. La placa multiplicativa
es representada en "a". Donde se distinguen las s de longitudes proporcionales a los
términos de la octava columna de la tabla de PitQg#ras (8,16,24...), Las decenas estan
representadas en negro. La clavija de las mylpRlicaciones “b”, es la que acciona la posicion de las

regletas, en este caso el 8. Cuando se gird Ta¥nanivela “e”, las regletas empujan las cremalleras
de la derecha y dependiendo de la lon e cada regleta, las cremalleras engranan con los
pinones de las cremalleras 4,1y 5, d transmiten el resultado a las ruedas totalizadoras “f".

La maquina Millionnaire inventada por
el ingeniero Otto Steiger, y basandose
en la maquina de Bollée. Empleé en su
primera maquina una memoria material
de la tabla de Pitagoras, representada
por dos sectores variables implantados
en un arbol comun,

En la maquina de calcular Millionnaire
de la izquierda se puede observar en el
centro, el introductor por cursores, con
su visor de posicion. A la derecha la
manivela y el conmutador de
operaciones. A la izquierda, la clavija
de la multiplicacién, que se puede
posicionar sobre cualquier numero del
multiplicador. En la parte inferior se
encuentra el carro que lleva el contador
y el totalizador. En el carro se observan
los botones de introduccién de numeros
individuales y las clavijas de puesta a
cero. Pegadas a la tapa estan impresas
las instrucciones de manejo y las tablas
divisoras.

F-20 Ver: La Millionnaire. Pag. 75



LA SUMADORA IMPRESORA DE
BURROUGHS Y SU FUNCIONAMIENTO

Figura 1

Funcionamiento de la impresion en la ma’quig g&oughs:

En la figura 1, al apretar cualquier tecla n 3, se acciona la palanca rotativa “a”, la cual tira
de la palanca “b", que actia empujando, “d". Al mismo tiempo, la barra de metal “e”
también se desplaza hacia atras, a | %ién mostrada en el boceto por puntos, el gancho “f",
también se desplaza y deja libre ia_p “g", que gira hacia abajo alrededor del eje “h", hasta
que el tope “k", choca con el top*ﬁ}/seleccionado anteriormente. De esta manera en la otra
parte de la palanca “g", se col I digito apretado anteriormente, en posicion de ser imprimido
“I. La palanca “g", también haceAirar el engranaje “i", el cual coloca el nimero accionado, en
una de las ventanas delanteras de la maquina.

Al accionar la manivela “n” imprimimos el nimero seleccionado en el rollo de papel “m”, y este
numero queda retenido en la maquina para proceder a la suma. Toda esta operaciéon es
efectuada al apretar cada uno de los digitos de la maquina.

REINGYR MY

PHOZONNNE T A

From Dunwings o Serrghe Puiost Ko LIS

TNL T Mg ey

T

Deawings of ' Patents
Noa, 504,93 and

Ver: Burroughs.pf’5 g. 67 F-21



INSTRUCCIONES PARA LAS MAQUINAS SUMADORAS
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INSTRUCCIONES PARA LAS MAQUINAS SUMADORAS

OPERACIONES

SUMA

Para sumar varias cantidades, proceda como sigue:

Oprima las teclas numéricas componentes del pnmer
sumando en el mismo orden que seguiria al escribir
en columna para sumar con lipiz sobre el papel,

Accione a continuacién Ja palanca, y en la cinta de
papel aparccerd impresa la cantidad inscrita que la mi-
quina ha ido acumulando.

Proceda asi sucesivamente con c¢ada sumando hasta
haber inscrito todas las cantidades a sumar.

Accione la manivela en blanco una vez v deprima la
tecle de «Totals. Accione de nuevo la manivela y ob-
tendrd impreso el total de la suma,

SUB-TOTAL

Para establecer una suma y sigue, es suficiente ac-
cionar la manivela en blanco dos veces. La cantidad
acumulada en el totalizador aparecerd impresa, con.
serviindose su permanencia en éste,

aparecerd impreso el resto.
Si ¢l minuendo es mavor que ¢l sustraends,
rencia aparccerd en positivo:

689.00

Resto: 859.C0 *

En el caso inverso aparecerd en negativo, indicado
por ¢l asterisco del «Totals con el signo menos

689.00
1.54%3.00
Resto: 859.00 =
NO SUMA

Para indicar un mimero de referencia v orden, de-
prma la tecla de *No Sumas y accioue la manivela,
Esta cantidad aparecerd impresa con ol sizno 4, sefial
de que sélo es nn edmero indieativo,

-

324.75
1.250.00

1.576 00 <

822.16
654.20

3.062.35 <-

RESTA

Para restar dos cantidades, primero se imprime el mi-
nuendo oprimiendo las teclas correspondientes v accio-
mando la mamivela, Luego se inseribe el sustraendo:
se deprime fa tecla de nRestas y se acciona la manivela.
(Esta tecla puede deprimirse antes, después o durante
el recc positivo de la manivela.)

Ta man.vela en blanco una vez v deprima la

)

tecla de «Totuln, Accionando de nuevo Ja manivela, %

¢ 12 =
125.00
125.00
250.00 =

SUMAS Y RESTAS COMBINADAS

En la sumadora pueden alternarse v combinarse las
cantidades positivas y negativas en cualquier orden de
inser peidm, determindndose siempre en forma exacta
los- sub-totales parciales o el total definitivo tanto si son
acreedores como deudores.

1.88 -
56.40 -
6.25

£1.838

23.54
6.21
34.78 —

56.41 *
MULTIPLICACIONES
La multiplicacion con la Sumadora PHUC es una

operacion muy sencilla; la capacidad de la miquina

=1}=
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INSTRUCCIONES PARA LAS MAQUINAS SUMADORAS

permita obterer normalmente ef producto de dos {ne-
tores euyo niimero de ¢'fras no sea supericr a 11.

MULTIPLICACION NORMAL

Inseriba el multiplicando en el teclado y deprima
fa tecla de «Repites, accionando a continuacién la ma-
nivela un nimero de veces igual a la iltima cifra del
multiplicador.

A continnacion se oprime la tecla «0» desplazando
con ello el multiplicando inserito un lugar hacia la iz-
quierda; o sea, preparando la mdquina para sumar
decenas, v se acciona Ja manivela tantas veces como
unidades haya en las decenas del multiplcador,

Se contin asi hasta agotar todas las o'fras del multi-
plicador, <in olvidarse de pulsar la tecla «0s entre una
cifra v otra, cada vez que cambie el ndmero del facter,

Debe tenerse en cuenta que hay que restaurar la
tecla de «Repites antes de accionar la muanivela para
inseribir la Gltima cantidad; o bien, después de ins.
cribirla, borrar mediante la palanca de correceidn el
multiplicando inscrito,

Una vez inscritas ya todas las cantidades, obtén-
wase ¢l total; o sea, el producto de la multiplicacion,

El primer factor estd impreso en la primera linea;
y el cegundo factor puede comprobarse contando
partidas impresas en columna:

co‘”o

682 x 346N/
43 x 886! y

5.785 x 362;

Los factores a inscribir serin: 682, 96.789 & 5.785 res-
pectivamente,

Para multiplicar un factor por otro, de modo que en
fa cinta aparezean impresos ambos factores v el pro-
ducto, es imprescindible que la suma de las cilras de
ambos factores no exceda de 7.

Proceda como sigue:

Oprima las teclas correspondientes al mult plicand
v a continuacién las teclas «000s y «ls.

Deprima la tecla de «Repites v accione la manivela,
procediendo a obtener el producto como en el caso de
la multiplicacion normal que hemos detallado en el
pardgrafo anterior,

El multiplicando aparece en las columnas y el multi.
plicador a la derecha del total separado del producto
POr uno o mis ceros,

F-24
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6.82 =
8.45
[ 6.82
\ 6.82
5 6.82
I 6.82
6.82
‘ 68.20
4) 68.20
| 68.20
68.20
| 682.00
3 682.00
| e82.00
2.062.980

MULTIPLICACION, APARECIENDO AMEOS
FACTORES IMPRESOS

objeto de reducir el piimero de acciones con

actor de mavores cifras significat'vas para insori-

(Ps:iiwla. escogeremos siempre para multiplcando

yrlo en ¢ teclado, Si, por ejemplo, hemos de multi-
%
rhacar:

Multiplicando
68.2]|00.01
68.2]|00.01

5 68.2|00.01
658.2100.01
68.2100.01

682.0(00.10

682.0(00.,10

41 682.0|/00.10

| 682.0(00.10

6.820.0101.00

a 6.820.0|01.00

6.820.0]101.00

28.5298.0|08.45*

Producto Multiplicador

Los 000 y el 1 que inscribimos después de registrar
el primer factor que hemos de wmultiplicar, disponen
la mdquina para que las cuatro columnas de la derecha
sirvan para indicar la cantidad de acciones por columna
que nos hemos visto obligados a efectuar para obtener
el producto, y que son determinantes, por tanto, del
segundo factor.

Asi, pues, las cuatro dltimas cifras obtenidas indica.
run el multiplicador; las restantes & la izquierda el pro.
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INSTRUCCIONES PARA LAS MAQUINAS SUMADORAS

ducto, apareciendo el multiplicando en las columnas, Sea multiplicar 4.321 por 123:
Si el multiplicador ¢s de una sola cifra aparecerd pre-

cc::liido de tres ?er:s; ddc dos c';'ms si e de dos eifras, 432.1|00. 01. .
v de un cero, siendo de tres cifras. ‘ 432.1|00.01
Sea multiplicar 654.321 por 9: 432.1(00.01
. 4.821.0|00.10
4.321.0]00.10
65.482.1|00.01 48 .210.0101.C0
65.432.1(00.01
65.482.1|00.01 53.148°3|C1.238 *
gg : :gg . '} 88 8i MULTIPLICACION ABREVIADA
65.432.1|00.01 Aprovechando la gran ventaja de la resta repetida
66.432.1|00.01 que nos proporciona la Sumadora. PHUC, podrevos
665.432.1]00.01 abreviar ke multiplicacién cuando las cifras del multi.
65.432.1|00.01 plicador sean el 9, el 8 6 el T: reducienda el mimero
de movimientos de Ja manivela, puesto que sumar un
588.888.9(00.09 * mismo mimero 9 veces equivale a sumardo 10 veces

v restarlo una,
Veamos pricticamente como se realiza mediante el
cjemplo siguiente; sea multiplicar 987 poy 789:

Multipliquemos 54.321 por 12:

5.482.1100.01 Registre &' multiplicando 957 v deprima la tecla de
5.482.1(00 01 -Repite-@
54.821.C|C0.10 Re: mero una vez, pulve la tecla «On y sume

nueve mimero inscrito (9 veces 987 es igual

65.185.2(00.12 *

2 s una vez 987 mds 10 veces 957),

Reste dos veces; pulse la tecla -0-& una vez suma y una vez en resta, asi como también de la can-
el nuevo nGmero inserito; tidad 957.00 en suma y una vez en resta. Es decir,

Reste tres veces; pulse la tecl y sume una vez hubjera encontrado el complemento mecdnico entre
el nuevo nimero inscr.to; ol multiplicador (789) y el orden de unidades inmedia-
Obtenga el total: : tamente superior (1.000). Este complemento (211) le
0.87 > indica que debe operar en negativo una vez para las

unidades del multiplicando y otra para las decenas, y

98.70 dos veces para las centenas, operando una vez en po-
gg ;8 :’ sitivo para los millares: -
987.00 9.87
987.00 — 98.70 —
887.00 — 987 .00 —
887.00 - 987.00 —
9.870.00 9.870.00
7-787-43‘ 7-787.43 b
Por el procedimiento de multiplicacién corriente, | O. bien inscribiendo ambos factores.
para resolver este ejemplo se precisa 24 movimientos P
de manivela (9 + 8 + 7); mientras que en multipli- 98.7|00.01 __/
cacion abreviada hemos realizado solamente 9. 887.0|00.10
Si el multiplicador contiene cifras sucesivas contignas 9.870.0|01.00 -
superiores a 6, pueden eliminarse todavia dos movi- 9.870.0|01.00
mientos de manivela que inscriban cantidades iguales 98.700.0(10 y 00
v contrarias en suma y resta y se anulan entre si, :
Un buen operador hubiera prescindido, en nuestro 77 .874 3|07.89 *
ejemplo anter.or, de inscribir la cantidad 98.70 en Realizando sélo 5 movimientos de manivela,
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FUNCIONAMIENTO DE LOS CONTOSTILOS
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CALCULADORA DE BOLSILLO MARCA

~-EXACTA -

SUMA - RESTA - MULTIPLICA - DIVIDE

INSTRUCCIONES PARA SU USO

Opete siempre con el estifets inclinado a la deracha al marcar los

numeror y accioos las cremall

'8y

Operaciéon de SUMA

Parasumur, se uliliza la milad inferior de ln miqui
nn gue estd sefialadn con ol signo de (4)

Antexde sumar, debe lenerse cuidmdo de que la ma
quing esté bien u -0- ¢l cunl debe nparecer en todas lis
ventanillas del totalizador.

Al dar comienzo & la suma_ se intro-
duce Is punla de estilele en el agujero
siecmpre a la IZQUIERDA de la columna
correspondiente v en el nimero que se de-
see sumnr, accionando hacio nbajo hasi
el finnl, tone A

Cuando al introducir el estilete en el
agujero este sea BLANCO, debe accionarse
In cremnllera SIEMPRE HACIA ABAJO
HASTA EL FINAL, Tope A. Cuando ¢l es
tilete entre en lu cremallern entre puntos
ROJOS ., debe accionnrse 1y cremallers
SIEMPRE HACIA ARRIBA DANDO LA
\ l FLTA hasta el tope B.

Cuando ol haeer la suma nparezea lu ventanills

Se empieza la operacion sumando 3 veces €)
lizando las columnas de la miquinag wn.al.u?~
U

numeros 5, 4 v 3, después como el seg 1UIMEro
del multiplicador es un 2, se sumas d \ \L 321 pero
cortiéndose una columna o In izg O Sea empe-
zando por iss columnas que s %-h\ von el ni.
mero 6, 5 v 4 seguidamente pa%\ » Is tercera cifra
del multiplicador que es un 1, por lo cunl solo hemos
de sumar unn ver 321 vorriendo un espacio n In bzquier-
da o sen utllizando Ias columnas 7, 6 v 5, apareciendo

en el tolnlizador el resultado de In operacion.

Operacién de DIVIDIR

EJEMPLO

Division ¢ llTMtl 12

027

030
060
o

DS

Dividendo: V17400 - 12 Divisot

Utilizando In parte inferior de In mégquing () mar-
car ¢l Dividendo 11700,

Seguidamente solo debe ntilizarse n parte superior

de ba magning que estia sefinlada cou el sigoo de (—),

Se extrae de los dos primeros nameros del dividen-

do o sea 1L In cifrn 12 del divisor, anotando 1 ¢como

©

R4

gniente en BLANCO, sin ndmero alguno, se introduce
vl estilete en Ia misms columna en que aparece el
BLANCO, en ¢) wiimero-0- tope A, yse acciona In cre
mullers hacin urriba, hosta el tope B, haciendo la vuel
ta. Si mpareciese mas de voa columna en blanco, se
hace lo mistao en tiatas columnas como hlancos hayva.

En los discos que sirven de venlanillas, apareceran
siempre los resultados de las opersciones

Operacién de RESTAR

Primero s¢ marca en ¢l tofalizador por medio de
Ia parte inferior de 1a maquina (+) el minuendo

Seguidamente se utilize lo mitud superior de In
maguing que exta sefinlada con el signo de | —)

Se opern lo mismo que para Is suma, con In inien
diferencia de que debe necionarse con el estilele, conn-
do s¢ introduce en agujero BLANCO HACIA ARRIBA
¥ cusndo xe introduce en ROJO SIEMPRE HACIA
ABAJO HACIENDO LA VUELTA

Paras horrar Ins ciftas del totanhizndor v dejar este
n <. basta emipujar susvemente s cremalleras con s
mano hucia arriba
Operacién de MULTIPLICAR

Para moltiplicar, se utiliza la pacte inferior de Iy
maquinn que estiv sefinlada con el signo de (+)

La multiplicecion se hass en repitir por medio de
In suma In cifra del multiplicando, por ¢l nomero que
indique cads uno de los nimeros del multiplicador

EJEMPLO
Mualtiplicacion exacia
321

Multiplicacion normnl
321 Multiplicando
23 Multiplieador

421

€2
0081 Total

39183 Tola)

primer numero del cociente, seguidamente v también
de los dos niimeros que quedan en la izquierda del divi-
dendo,
realizaremos dox veces, anotando ¢l 2 como segundo

7 se procede a extraer ¢l divisor 12 lo cual
nimero en el cociente, quedando 3 en las dos cifias do la
izquierda del dividendo: de estas se extrae el divisor 122,
dos veces también, anotundo por lo tanto ¢} 2como ter
cer niimero del cociente, veremos entonces quedan (4)
en el dividendo, del cunl se extrae el divisor 12, cinco
veces, anotando 5 como ¢unrio numero del cociente,

conlo que quednrealizada In operacion, arropmndo como

resultado 1225, que separados los decimales coma en

una operacién corriente, serd ¢l resullado de 12
Igunimente se procede con cunlguier cantidad que se
desee dividir

Paru anolar los niimeros que vova resultando como
cociente, puede hacerse en el papel que va coloendo en

In parte interior de Ia cartera.

Ver: El Contéstilo de Kummer y Addiator. Pag. 45y 131



FUNCIONAMIENTO DE LAS REGLAS DE CALCULO

Las escalas de la regla de calculo se gradian segun los logaritmos de las
cantidades que se han de calcular.

Las divisiones de las reglas de calculo presentan algunas diferencias: el
principio de todas ellas es el siguiente: Si en una escala se toman a partir de
un cierto origen longitudes proporcionales a los logaritmos de los nimeros
1.2.3... v en los extremos de estas longitudes se escriben estos nimeros,
para multiplicar dos numeros cualesquiera, bastara construir dos escalas
iguales y disponer una debajo de la otra manera que el origen de la
segunda esté debajo del multiplicando, sobre el numero que figura el
multiplicador en la segunda, se WKalfafa el producto en la primera;
verbigracia, en la regla representQ\en la foto, el producto de 18 por 136
resulta ser 2448.

g g

lllIllM

Para obtenerlo, ha bastado colocar el 1 de la regleta movil debajo del
multiplicando 18 y sobre el multiplicador 1,36 se lee 2,45; mas como quiera
que el producto ha de tener cuatro cifras y acabar en 8, el valor sera 2448,

'umuuuuqmluuqun"uquuu:u|maumwu“m;un !

q""x_:'u:“a:“r'::"grl'!‘f' QUL

Ver: La Regla de Calculo. Pag. 26 y 27 F-27
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FUNCIONAMIENTO DE LAS REGLAS DE CALCULO

Para efectuar la division basta proceder al revés. El dividendo 2448 se busca
en la division superior, debajo se coloca el divisor 136 en la reglilla y sobre
el 1 de ésta se lee el cociente 18. Mediante la marca de la regla corredera, se
pueden hacer varias multiplicaciones y divisiones sucesivas, por ejemplo, si
el resultado de la multiplicacion anterior debiera multiplicarse por otro
numero bastaria llevar la marca de la corredera donde se halla el producto
anterior, sin necesidad de leerlo, poniéndolo sobre el 136, y después correr
la regleta hasta que el 1 coincidiera con la marca. El nuevo producto se
hallaria en la division superior sobre el nuevo multiplicador leido en la
reglilla movil.

El aparato puede por lo tanto utilizarse para elevar a potencias y extraer
raices. Estas operaciones pueden simplificarse sin embargo. Con este objeto,
en las reglas de calculo figuran otras divisiones que corresponden
exactamente a las raices cuadradas de las riores. Por lo que dependiendo
de la regla existen varias escalas o gra es; las mas normales son las

siguientes: O
S

Escalas de la regla de célculo ?’

Todas las escalas estén relacionadasqconsdés bésicas C y D y llevan en ol extremo derecho de las mismas el signo

abreviado matemético que las rel los volores numéricos de las escalas bdésicas.

El cursor, que abroza la regla o0, permite la conexién de una operacién de cdlculo a través de todas las
escalas del lado frontal y dors X regla.

El anverso lleva las siguientes esc¥las: El roverso lleva las siguientes escalas:

1. escala de tangentes . . . . . . T: <X ton 0,1x (cot) escalas exponenciales Lley. . . . oX

2. la de tangentes . . . . . . Te <X tonx (cot) para exponentes Lep. . .. 8%
escala de cubos . . . ... ... | SR negativos e, . . . e00Ix
oscala fijo de cvadrados . . ., . . K e s Lloo. . . . @0IX
escala fijo desplazada en x . . .DF . . . . nXx 2. escala fija de rafces . . . . . . Wp. ... yi0x
escala movible desplazada en = . CF , . . . ax 2. escalo movible de rafces . . . Wy, . . . y10x
escala movible de cvadrades . . B . . . . x* escalo bésica de reclprocas . . .Cl . . . . 1:x
oscala reciproca desplozada en x CIF . . . . T:ax escalode montisas . . . . . ... L ....WYlgx
escala bésica reciproca . . ., . Ci g escala bésica movible . . . . . . G & NS
escala bésica movible . . . . . . C .ox 1. escala movible de ralces . . . W,". . . . ¥x
escala bésica flija , . . . .. .. D B 1. escala fija de raices . . . . . . Wi. ... ¥x
escala bésica fija reclproca . . .DI . ..., 1:x escala basica fija . . .. .. .. D ....x
escalodesenos . . .. .. ... S < sen 0,1x (cos) escala de exponenciales . , . . . Lo . . . . 09001X
escala de arcos para angulos otras escalas exponenciales Wy . ... e301x
pequellos . . . UL L s e s ST < arc 0,01 x para exponentes ’ e . ... eWx
escola plitagérica ., . . . . . . .. P .. VI—{01x) positivos l s ..,

Lectura de las escalas de 25 cm de longitud en 2/83 N: C, D, CF, DF, CI, CIF

Témase nota de que:
La regla de célculo no indica el orden de magnitud de una cifra. Asl p.ej. la cifra § marcada en la regla puede
significar 6, 0,6, 60, 600, 6000, 0,006 etc. (se exceptuan las escalas exponenciales véase pag. 24). La posicién de la coma
se obtiene mediante un célculo aproximado con nimeros redondeadoes, En la mayorio de los casos préclicos es de
antemano conocida la posicién de la coma, de modo que huelga dar més reglas sobre el particular. Donde mejor se
compenetra uno con los subdivisiones de las escalas es en las dos escolas basicas C y D. Dominando sus divisiones,
entenderemos tombién los demds escalas.
Todas las escalas marcadas en rojo corren en sentido inverso, (reciprocas), o sea de derecha a izquierda, o bien se
trata de subdivisiones suplementarias, 1\4. permiten seguir operando en valores limites, que se hallan algo debajo
del valor 1 (comlenzo de la escala) y clgo por encima del valor 10 (final de la escala).

4

F-28  Ver: La Regla de Calculo. Pag. 26 y 27



FUNCIONAMIENTO DE LAS REGLAS DE CALCULO

INSTRUCCIONES GEIGERAI.ES PARA EL EMPLEO
DE LAS REGLAS DE CALCULO DE BOLSILLO

N°* 612 - Sistema " RIETZ " - Largo 12.5 cm

N* 615 - Sistema " RIETZ ” - Largo 15 cm

N* 650 - Sistema " ELECTRO “ - Largo 12,5 ¢cm

N* 643 - Sistema " ELECTRIC LOG-LOG “ - Largo 12,5 c¢cm

Para ojustar ol deslizamiento de la reglille :
1* Sacer onteraments la reghilta pars descubrir los dos muolies de cada extremo:
2 Insertar un clavo (no acerado) on ef agujero del muelle y tirar on el sentido inverso del bisel:
>E do los dos, sjustar la curvatura o el sentido de la cur del ho

LECTURA DE LAS DIVISIONES

Escala de Numeros §388 <S:I:2°2% adh F2 IR
(B-b) (a «) [lIIl[lllll"" [rrrrj
Entre 1y 2 (fig. 7) 1 11 12 1.9 2
1 division = 2/100 = 0,02
Entre 2 y 5 (fig. 2)
1 division = 5/100 = 0,05 gz 2 Qﬁ'i“’ 1 2 e B e ®
Entre 5 y 10 (fig. 3) r"_'_'%HTr" A R
1 division = 1/10 = 0.1 | I |
2 %0 5
Escala de Cuadrados (B'-b) C)
Ere 1y3yenre 10y B ¥ 2035088 ™ 2222232
11 T T o7

1 division = 5/100 = 0, d T
(vease fig. 2} \/ 5 6 10

Entre 3 y 6 y enty 60
1 division = 1@ 0.1
{vease fig. > Fy 4

i, B . G 5 ik K N oo
¢ ¢ w w ~ oo~ > o o o
En!re'6_y‘lpv60 y 100 (fig. 4) I | R T ] B G R | I [ T 1 T I
1 division = 2/10 = 0.2 < - ¢ . 10 )
OPERACIONES

con la escala de numeros (B-b)

MULTIPLICACION

Multiplicar 2 por 3
1* Ajustar ' (escala b) sobre 2 (escala B).
2+ Ajustar fa linea central del cursor en el 3 (escala b).
3+ Leer el producto 6 siguiendo dicha linea (escala B).

Multiplicar 41 por 7 y por 2
1* Ajustar la linea central del cursor en 41 (escala B
2* Ajustar 7 de la escala (8) sobre la misma linea.
3¢ Ajustar la linea central del cursor sobre 2 (escala b).
4" Leer el producto : 574 (escala B).

Multiplicar 21 por 6

' ] ] La divisicn 6 que corresponde al multiplicador se en-

g ‘._ = . cuentra fuera de la regla si se emplea el indice 1 (escals b,

- . L0 5 Trasladar pués enteramente |a reglilla y ajustar el indice 10
T | hael "8 (escala b) sobre 21 (escala B).

. Produit Leer el producto 126(escalaB)bajo la division 6, lescala b).

S Ver: La Regla de Calculo. Pag. 26 y 27 F-29



FUNCIONAMIENTO DE LAS REGLAS DE CALCULO

DIVISION
o Dividir 475 por 25

I " l by 1¢ Ajustar el cursor on 475 (escsla B).
D! 1 Izg jo_y 2" Ajustar 25 (escala b) a la linea del cursor.

T~y 3* Ajustar ol cursor sobre el indice 1 {escala b).

19 75 :
gt 4° Leer el cociente : 19 (escala B) en la misma lihea del
Resuttado cursor,
e ESCALA DE CUADRADOS (B’-b’)

g | Cuadrados y raices cuadradas

i—lm%"'” Hallar el cuadrado de 26

S - 1° Poner el cursor en 25 (escala B).

L 257 { 2¢ Leer el cuadrado : 625 en la misma linea del cursor

3 fesc. B%).

L 81 i

i y il Rafz de 81

. ¢ 1+ Poner el cursor sobre 81 (escala BY).

E o 2% Leer 1a rmMy | 420 1 musma linea del cursor {escala B).

A Résultat Resuitado

ESCALA DE CUBOS (B)
Cubos y raices cubicas
Hallar el cubo de 3

1* Ajustar el sobre 3 | ia B).
2* Leer el cubo : 27 en la misma hinea del cursor, en la
escala B’

Para hatlar 1a raiz cubica. leer el nuimero en la-escala 8’

y la raiz en la e 8, en la misma hihea del cursor.
ESCALA DE LOG&OS

@ el logaritmo de 1.35

1* Ajustar o or en 1,35 (escala B).
2* Leer el “ 0,1303 (escala L) en 1a misma linea del
[ .
ESCA IGONOMETRICAS

ml 'w’ "——'a % Hallar el seno de 35°
Regla | S+7 * Volver la regla.
vueita ! T * Sacar la reglilla a ia derecha, pomendo 35 (escala S)
V bajo la linea roja del cursor.
?5 3* Volver la regla y leer el seno : 0,574 sobre la marca 10
{escala B).
b Para hallar las gentes y sub-tang hacer 1a
misma operacion.
CURSOR DE 4 LINEAS
1* La distancia entra lo linea de la parte derecha inferior del cursor y la linea central

/
corresponde 8 v 2 = 1,128 sobre Ia escala B.

) AS74

2* La distancia entra la hinea central y la linea de la parte izquierda inferior del cursor
4
corresponde 8 - = 1.273 sobre la escala B

Estas hineas permiten el calculo de la superficie de un circulo en funcion del
digmetro ¢ inversamente.

3" La distancia entre las dos pequenas lineas de la parte inferior del cursor corresponde
a la conversion Watt — CV sobre la escals B : 0.736 Wat = 1 CV.

Ejemplo : Halar la superficie de un circulo de 1,30 m

Sn":,oo PR (7] =3 de digmetro
i : H 1* gjustar 1o lined cenurgl del cursor en 1.3 (escals Bl
b’ b < 2¢leer 13 superficie = 1.327 m* en la linea izquierda
; f"“’ﬁ D'o,'-",:':;o del cursor sobre la escala de los cuadrados (B2),
1% » v
DIVISORES
pl = M = 3.437.746. Se emplea para calcular la longitud de arcos en minutos.
2= Se emplea para calcular la longitud de arcos en
¢ = 3.437,746 x 60 = 206,265, segundos,
o = 636617 Se 2mp’u pl-ll ‘cllculu la longitud de arcos en

g S
Se emplea an fin nara caleolar el volumean de cilindros
en funcion del diametro,

Ejemplo : Volumen de un cilindro de 1.25 m de didgmetro
y 6.50 m de altura.
1¢ Ajustar C (escala b) en 1,25 (escala B).
2° Ajustar el cursor en 6,5 (escala b¥) y leer el volumen :
7.97 m’ en la escala B” sobre la misma linea del cursor.

Dismetro
F-30 Ver: La Regla de Calculo. Pag. 26 y 27 e: Wichot Dubey - Trosmay

i

= Vl"‘? - 7,126,

LA 44 4
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PROPAGANDAS

First in Use (1892)
First in Usefulness 5.5 %99 Dt Loe

First in the Hearts of Over 63,000
Users

The Burroughs
Adding and Listing Machine

O Mare's whers 1908 s o admg-nhine mbutry

W bt 3,304 mnchinen i 1967

€, This ome yor's swbes of BURROUGHN ruuchomns @ Swater e the combinnd sios of o wthar suims
o g e g i g o8 Ve i o e ek - i e of U v e G
U uartt, muarly s boeg 4 S B RROUCHS

€, AN e wakien " echaden e twwady of eire Silerens sryies of ading s St rwchoms Shuh
Save e Uhaie el for et Eavw st the eriectam of the addag anvd e by Wolkan
Svnrd Srurvoaghe Muswn e sgo  Many of U sther devine hve mow v arg o bene
ety e ol Ve were well finmnent del Ay it yot Shey favked 1o Wit O obivensent
o peenenercial vmn. Bwrwly Waere was woos faslt i the macheies {imnerier ehah mde them w-
Tcand %0 Commgeta with (s kmmwn rebatabty W the DURROCGIS

@ Rngantong those tmmeimes sk buve v ovmd, Uers are e BUBROLOMN e we o<day o o wnghe
Shate U arry ther iaber o adling and luting machanss hes st in O whole Urited Statm

@ T WURRGUOMS snbd rre smmchinns (6 4 sonigle State i 1900 thin tose of 113 lnnding commjerts
PN o Une st el

@ Thwwe toete alints the place wheck the IURROTVGHS sooagam i the avtanminn o U purihasng
Laetie

Vi w38 Diflpmet Stybes o DLEROUCHS-~Ons Bl e Ky Lt of T

63.574 Boroughs Usens (Jas. 18,706)

Burroughs Adding Machine Company

67 Amaterdam Avenve, Detroit, Michigan, U. S. A.

Burroughs
Moon Hopk

Burroughs
Additions
maschinen

The

Burroughs

atenant wiitieg oad gAare] sitomating

ark,

dgrr ptiag,

Wn Wiy of sevens] sriemd



PROPAGANDAS

Backed by Bﬁrroughs
ition-Wide Servige

The Burroughs Adding
Machine Company can
make and sl this smaller,
lighter, specdier, more
durable Calculator at a
low price, becauses—

The Mravosng s setling lerve dbd wat
Mive b b connted
vt svine b,
woor, sapnrimperd A handle B kil
0wl o oeory han D0 4o rr rmdme
Factans 15 Hurrranphe Company

The P rianghve Cactiony cogmieation
Wl et Bave 0 be bl ] i wine abeady
Ve geigeal, and mnanted 1o shiled
ahstam, W ke bl w
Py pea Dhatsioghio pradin t e 1
ol e hach by e Parrmighs
Pt tien b rw o th e

et 4100

it itz o

e )
B

Portable Adding Machine

The. Burrcughs Portadle Abl od where ha can hest verve
mnnhumdmﬂw"\u Bl:‘ FbaVdeFs . tasy

rrougbs wsers, This Insures
ualaetic teception evet acvonied .....s..J' factory seevice for awey
12 » Burrosghs prodac. everywhers,
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von —u anlvs sehisvement whith
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by the Company ftaelf, Tach is  wmashes o7 previcus reccels.

DURROUGHS ADDING MACHINE COMIANY
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PROPAGANDAS

HARVERR MAGATINE AUV ERTIARS

4615

Pywrsng Matinne hamibe wonk furmsly dome bn vgts

rlrben g g~ St sy B g g en B \/
b e o i gy o -_.‘?. '
One for Your Business

it a Price You Can Afford

There are ninety-cight models of Burroughs Figuring and Book
keeping Mackines, with 537 different combinations of features, One
of thene is sure to fit your accounting needs, no matter what the
size or Kind of your business, With Prices as Jow an $125, there's
a Burroughs to it your P~ hetbool

Burronsghs Machines are priced i the only right way acvording
to what they will do, and what they will varn for you,

[he Burroughs that is the most profitable 10 you is thie one that
we wiant you 1o have

A Sure Way for You to Find Out

Someshere aras vo s 2 Burrooghe aubcker, more scvurately, and at less
o

tepresentative,  Have him call anil haty 5L v oovile youu

shvow you the Barrosghs ot work in Burroughs offices ure beastod in 170

v own place of budlocss He sl eitien,  Your telepbotie book o your

help vau decide pust what machinn will banhrer will tell you the noarest

beot o your Sguting sl bookkoepiong  write 1o the factory Address

s the way you want it don unly Barroughs, Detront, Michigan 8175

25and up

B iguring & Book keeping Macbmes:'

Prevent Costly Errors — Save Valuable Time




PROPAGANDAS

COMPIGMETER Ace

THE
THE MNIGHUEAT DEVELOFMENT

VVV"“-: |

Complomeler

Jusef Breitenbah Mad., |

Adding and Calcolating Machine
Read This
l Extract

DORR E. FELT AND THE MACARONI BOX

* COMPTOMETER




PROPAGANDAS

) Her Miss Dale, you've & fost worker!
¢t Thanks! But iy just that wew

MODEL M CUSHIONEID-TOUCH

COMPTOMETER

How the Controlled-Key
Compels Correct Operation

P Controlled- Key

L= "'
m;
Gag-

Gcbraggljfanlcmxn%&,

__‘4,4 ———

Asddinams wead Ralh whation smmastine

é mptafo .

Addlermaschme

— Hans Sable]ny P, iﬁ
Felt & Tarrant Mfg.Co. Dresden-se 34 - :\\\ )

ITD-ITI0 Nord Paulina 3t

Gicago 1N

=il i'@ 3

die Buch-Addiermanchina |
! mit Postonkontrolis lolg: den

Zahlonlingsundguer |
Preis RM. 85~ |
Hans Sabielny, Dreadon-2. %41

P-5



PROPAGANDAS
——Sicher und fchnell

rechnet immer fehlerlos

Adse e, Sadrrh v, Ondrmnn, MVl vivaen Lo
. Kt e Miis v RN ST Ao
Latrberm e, Qamiegrs Quadatuirer, KuhG mvered o

o wnn Grdsste Zeltorsparnls, sves v
Grimme, Natalis & Co.

BRAUNSCHWEIG.
L S

BRUNSVIGA

CALCULATING MACHINE 13 RM




PROPAGANDAS

EL ESCRITORIO MODERNO — GuiLLermo Trinicer & C.*- BARCELONA 21

La ”Brunsviga” ahorra tiempo, dinero y fatiga

Mdquinas para calcular
BRUNSVIGA

en miniatura, para campo

Son exactamente las mismas maquinas
que los modelos corrientes, pero mas redu-
cidasde volumen y de peso, a tal extremo
que se llevan con suma facilidad al campo,
en viaje, etc, para cuyo objeto se mandan
en un elegante estuche de cuero.

Por su poco volumen no deberian faltar
en ninguna mesa de escritorio,

MAquinas BRUNSYIOAS en min
verdaderas loyas que han tenido uni eptacién.

Méquina de calcular ”Bl;@gf;;a” que imprime
O

oX

Esta miquina trabaja exactamente como
los modelos corrientes, pero ademas, con s6lo
girar un botén, imprime en un papel los
cdlculos que estd haciendo.

Es, por lo tanto, muy Gtil para los cucos en

que se desee conservar algn rastro, alguna
comprobacién, de los cilculos que se han
hecho

I

Para mas detalles pidase el catilogo especial =—=

P-7



PROPAGANDAS

TYPE "ELECTROMAT"
the automatic THALES with double
counter for results and motor drive

see you at the INTERNATIONAL 6th
BUSINESS EFFICIENCY EXHIBITION BERLIN 1928
STAND 114

SIM CUT CAILCULATIO

THALES

CALCUIATING MACHINCS
TYPE CES

o T MEMATRY T CEN 4 SRAY MRS T
m-cmnm
'l'-"l & AN "

TYPE GEO
THALE SWE R K

. T RASTATT cearany

P-8

SKechenmaschine
fur dos Ver-

UNIVERSAL-RECHENMASCHINE

e MEZ

Die Gebraudumoschane fir jedermann |

cddeert

twbtrohiert

o B e wad 2
Hond- und medvanidher Umuihaitung
der Zehoeribemogung im Umdrshung iwers

Baung in slfan Warken

Dee or

Iegencenss Humtoerber Lrat €usfenre

Doppelrechenmaschine

Modell GEO

Q} ;pczml-

messyngswesen

Thaleswerk G.m.b.H., Rechenmaschinenfabrik
Rastatt 529 (Baden)

D ——— —y

». Rechenmaschinen fiir jedermantt .. |
Thales Tasma \

Universal-Rechenmaschine Klein- Tasten-Addiermaschine ' ‘

|
|
| mit allen erdenklichsten Schikanen
ausgestattet, konkurrenzlos in Aus-

Sfahrung und Preis gegeniiber ihren ||
groflen Schwestern

mit den modernsten Einrichtungen

und ihren vielseitigen Ausfoh-

rungen die vollkommenste Maschine
threr Art

Alleinige Herstellerin :

| Thaleswerke,

Rech chinen-
gp:::}}::br;" Rasta{'t (Baden) ||
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JE8 15t eime Lust letzl )| recfhnen'“ =

l doe v i
1..4' :

1 .,Illlllml Iiplex Ieg[e‘nga‘sg,m —
B il

[Ty e guman Wkl vl 41 @b i ol |
e Seeataenie Ol a

"Burkhardt-Ar.i-thmometer"

- 5 @) ",

Fabeibas dey
Schubert & Saizer e ] ettt et
Choemnitz, [
Ieibenbogitel 3, 00 U b
Veriangen S e ach it 8. Katog grat st i o e Glashltter mchonmad\ln.nub_d_!

Generzivertreter: Hans Sabielny, Dresden-A. 9. e e T e

- —— -

T7 1 TS O S TR Y I G Y T L Ly s
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Anweisung

Die kleinste sichtbar sdhireibende

Bittaerus Rectenmasehino g Suhlramer Masthine

¥ X
wjg Gewidit Ganze Breite
O nur 7 cm
nur
Ganze Liinge
2,3Kkg nur 31 cm
¥ ¥

Ruthardt & Co.

G. m. b. H,, Stuttgart
Lindstréom’s
Unioersul - Tasten - Rechenmaschine . EEwe—— ;” .
chreioende
"RECORD“ Schnelladdier- und l
5 == ” Subtrahiermaschine |
ASTRA

|

Fabrikant: m :

| Carl Lindstrom Ritiengesellstalt . \E

Berlln §.0. 33 l“ASTRAWER

Sthlesisthe Str. 26 AKTIENGESELLSCHAFT
CHEMNITZ

[l

[ = i P-9
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Maschineg

in 8 Miniaturmodellen. Unentbehrlich in
Handels-, Industrie- und technischen Biiros.

O Holzapfel & Cie. -
Leipzig 41 - Original

Lipsia-Rechienmaschinenfabrik 0@ M I RA.
’ st A

die sudetendeulische
Rechenmaschine

Wound
Moderne |

istruktion
Verschiedene Madelle

T g Vertreter uberall gesucht!
Speznalfabrnk fur
Triumphator-Rechenmaschinen M l RA R“henw“hmemhb"k

Ha n bel Reichenbere  Sudetendeutschland

Den Hopt braudi man yu bessero Dingen,

A Zableoreibo 3usamm’ su briogen,

l Jn. Beoas Tiods! Duin der Tal
3, Fur ibn das besle Surrogarl’.

Trwreuilon

Die Qualifafs-
RE(N:NMSCHINE

Benas =Rechenmaschine
—JJriumphalol—

e, BENAS BERLIN\VE
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RECHENMASCHINEN

TIMund LINITAS By e

in vier Grolen
u Schieber- u. T::’Icn-Einslcllung |
| ftir Hand- u.elekfrischen Befrieb ‘
i X
‘l Ludwig Spifz & Co. | e~ A
G.m. b H, ciekvinchom Ardrich
. Berlin-Tempelhof Batlachow 3«?&”..?; ",:: nw el
S —— Vertrich far Deaediond

Ludwig Spitz & Co., G. o b H
Recheamaschinenfabrik  « Berlin/Tempelhof

myame MILLIONAR

Kurbeldrehung fir jede Stelle des Multiplikators oder Quotienten
sche Resultatverschicbung , Handbetrich / Elektrischer Antrich
Doppeledhlwerk » Tastatur

mmmummmm

ist die

H. W.EGLI A.-G., ZURICH

Gegriindet 1893

\
|

nuu 10 ave
nuuu‘ﬁ- e

_Berolina® Rettenmasthine MUADAS

Multiplikation / Division » Addition » Subtraktion 7 Vollkommen
Universal-Rethenmasdchine automatische Division / Elekirischer Antrieb ~ Tastatur

Ernst Schuster
“m Berlin W, 57

Billowstr. 5 F.A.: Latzow 2129
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Es ist schon so: die

Addier-und Subtrahier-
Maschine ,CONTINENTAL"

- -
far Hand u. elekirischen Betried
mit Schreibvorrichtung ist die

billigste u zuverldssigste

Fabrikat der Wanderer ‘Werke A G.
Schdnau bei Chemnifz

oX

¢ J

CONTINENT,
Wanderer-Werke 22505 Schénau

W

WANDERER-WERKE AKT.-GES., SCHONAU BEI CHEMNITZ

Loty zaverliffigfler Beamfer

¥/ d’och die

Addier.aSabirahier]
llafchine 4

Mo %
beslet fek'orfrei Ty

Fabrikat der Wanderer-Werke A-G

>
O
>~ DerCONTINENTAL

Buchungs-Automat crmoglicht lhnen

Q?. die sofortige Erfullung aller dieser Forderungen!

Die Maschine wird mit 3 bis zu
15 Speicherwerken ausgestattet,
addiert alle Spalten senkrecht auf
und saldiert wageredht.

ch!engen Sie = =
Drudkscheift Nr. —

6001 und nihere T -
unverbindliche
Informetionen

Zur Leipziger Frihjhrsmesse: Tedwische Messe, Halle 7, Stand 95

You can buy the CFalional odding madhine

. .. the world's finest , . .
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AUSTIN ADDING MACHINE | The Ll e i

| Achievement In The Adding Machine World

o

o
THE New AUTOMATIC

Most Siwple I Comsiragtion

Swailert In Sige
Lighent I'n Walghy
Lownnt Tn Price

A Hygh-Cla Stardard Adding and Lnting
Machine st u Price Within the Reach of All

Automatic Bookkeeping Register Company

Tah o wnd Winedntts Direer

o — =) Konaus Oy, Mo
WAT HOME! j

Badenia“ s~
Universal- %?»

Tasten-Rechenmaschine

~eerless"”

mit Schiebereinstellung

Math. Bduerle

Uhren~ u. Rechenmaschinen~Fabrik
St. Georgen im Schwarzwald

*Time ln(red by
Aix Freight

holps us clinch
many a sale!"

e e ey ks i et
MORE FREIGHT FLIES MUORE PIACES BY OQUGIAS E>—

0 awmvvenans vias
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\ >~
Pl i
8 ’5334

72
o~

A Culenlating Mackine which Electrically Addile, Multic
plioa, Divkider swod. Subtovels

7T he Ensign

THE " GOLDEN GEM'" ADDING MACHINE:

——
IR

L_FOR YOUR PERSONAL DESK 0K

MWiman' o Wiy ¢
PR o i ‘m AT YR
LEATHER CASE S A FINISH .
e e Pyetiad S | e Ganing Myels Skl et
UCTION INNER PARTS

D

P-14
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NI CECEEEEE

Mercedes-Euklid

die Uniy (‘!Idl Recdhen nm|(|1im'

\ crirctungen in n”vn\\’ rlll('l‘rn
Nercedes |))i'n‘onm|\'|1im'n Werke
clla-Nlehlis i Thir, - Berlin
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Glashiitter Rechenmaschine
yyArchimedes*’.

Das neveste Modell hat Zehneriibertragung
im Umdrehungsxidhlwerk und leicht ablesbare,
hochliegende Ziffern,

Einzige Maschine des Thomas-Systems,

welche diese Verbesserungen besitzt.

Die Zehneriibertragung ist von eémineénter
Wichtigkeit bei Multiplikationen und Divisionen.

Pabrik:
Reinhold Pdthig, Glashiitte (Sa.).
General-Vertrieb: S 33 .
g a GLASHUTIER RECHENMASCHINENFABRIK
Otto Goricke, Dresden-AE Q) REINHOLD POTHIG GUASHUTIEISACHSEN

wda marque gqui s’impose
par sa qualité

Modell

MACHINE A CALCULER A CURSEUR

& OPERATIONS — CAPACITE 10x8x 13

Marche siencieuss et 1o souple, mdwe pour de grandes apesafions,

o monivele principole n'oFrost oucune résatonce. ¢ Remae & réro

som ovcun oMort s les coneonn @ Las bloioges oviemobques

evitent 1oute fowne sancewwe, oorl ave ler degots mecosiquer,
Gl en dedrywnt

AGINT SEGIONAL —m—
G.VOLTZ
ACS * [EAR T
STRASIOUN 0. SCH TIOMEIM
o 411 08
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oy g™ e wren | < prwn wars dmmmisally

T T AT OF AMIECAN Ronwt

vicwint AMERICllNi
SUPER-AUTOMATIQUE

ciete Irancaise de!'lachinesa'\Lalc

P RATPAY & & GONOD, &7 & &7 Fuw su mamaren FARIS O

MACHINES A CALCULER
VAUCANSON

FABRICATION FRANCAISE

X MULTIPLICATION+ ADDITION
DI VISION®=SOUSTRACTION

MO A 1) Ty
| Corvenns dmmription [ediobe dv posel @ 2 Viwur do cootrtle © 3 Torsbusser
dCampieer @ 3 Chumgemare dapbestion @ & Ramne & 3400 Gy Seiubininnr
4 e b wee e et @ B Remne b are b e et des Careeny
' platamart du ¢ © 10 Dplcomant rapede du iharmt  © 11 Manivalle
12 Lowar de i 13 Asnstaton ds vramafery

n
ATELIERS VAUCANSON

CONITRUCTION D AMARIXL OF PRECTHION

Sexrtnn Ancmpme se Copetal de 150,000,000 2 Py
1, RUR OU SURMELIN, PARIS (30 — Tal | MEN, B340 (lipeer prmpdnl)
Badte Puntale 2620 PARLXXS - Thlagr, ATELCANSON 20 PARS - & C. Juine 117418
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mox

B STREAMLINES YOUR FIGURING

Vv' | f;'

e, AL <

I

e b

£ ) .

: \
P

"™
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YOUR CHOICE OF 1 MOAMLS IN § JAPTY
@ P Ft et s b i $160,

$125.20 S125.0

Toss 3% cany puy-
discount ments, if
{or cash desived

HIS wo key STANDARD VISIBLE A
LISTING MACHIN
probts from your busi

G AND

g -~

PLUS:

i
SPLED, QUALITY sod 1CONDMTY ‘3

Foaomygfa fﬁﬁ‘

Watvrioks ad o Py b dhmars ol ke b 4k
bt s o b gens S £5000 b 90 A Il st o v
I T - b parn eth o s A

EW STANDARD ADDING MACHINE CO.

W LOUE MOL UL A A
' | The Sanden Vialdle
~— - -

-,,..,_....:.—_,J ani g ;«..r.mtyam

O

P sadl b devriptiny bk

1
)
T A W roapan fnr sy erving perhieuders!
'
'
|
|
\

h n:p‘. s arses PLUS COMPUTING MACHINES lnc,
~ | ey A7 Murnay Nevet, Now Veoh I, N, ¥
e ware ' okeidiary of MW Mesd Ol jum b\t AT

- B L

. -

-

ARCHANT

" oW
Nouw ['“l ,.,.mufknb!c :“"
¢
ADDING T i woter
o ‘l' h-.“ s

u

== St iy
% |y . MARCHANT CALCULATORS, INC.
i —_- - BAVLALS b e irn R

aus: The Office, January 1958, S. 22
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€ SNE—— e s

A Development
50 Ijegrs in

" het b advgtel by
b el o Mo el ] Seve

Ein ] i Wt o’ Phln gt oY Yot

A wen sevie o Sewer surwris w esvidble to
Wi wneet,  Thee Masrun wat b pon il e
Ot 1o b v et Mot odesdoger v paer
Fuh wwh  Wen ep Mipagy be 4 Free et
mgliann b0t e g i I SOy e e P A bar | g e ettt

MONROE

HIGH SPEED ADDING-CALCULATORS
Wrrns Calbaing Wns (o Linod
ot b Lo, 8
== o Wi
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L

Etwas ganz Neues
auf dem Gebiet der Rechenmaschinen

Die kieine elektrische VJONROE

e /
KVALITET/
ERFFEKTIV
PRISBILLIG -
W
] Ng, N i)
B0oBBO K TiLLVvER
mopnon T
SALDORITAVERKEN

MOTALA
Tal. 964

P-21
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CNtanshatt Fild & Company

AGAI I\ SELECT
ELLIOTT FISHER

ACCOUNTING MACHINES!

s e w4 . TN A G s | s B
—— an i ot B ety indniad
— o A o AD P Vh o g ot e e s

-

wviemme an— .,.-..('_..4...... o | g sl A
I

o ——, y——— e

Wi ot ey Mok & ety o b
s::-*-u.»-——- ‘—.—-.-—: - eyt e I
- b i gh o ey - - D — P
vy e ‘.—t—..: P —— o
o gy g ot b i 3 3
P ’
e g UNDERWOOD ELLIOTT FISHER
"'".‘-"""""..:'.'.': @ ACCOUNTINE MACNINES
—— o | emed § ot Bt Fikes Sy S s M

IRT RLING WETILAR OMON - A OMASCHINENBAU OBERRIEL

-

Speeding Accounting of Great Industries

\, JHERESER the Undermond losdhneping Machine le wsed,
It proves Itsell to e he foundution of rhe Accoaunting |
Depattment '

Some use It tne Accounts Rocetvable, some for Accoumts Payatde,
scume for the work of tha Dhepartment ki stilliotsers for
Stock Hecords of never-falling socerscy . fn every case the el
I ahown Do compeehanalye cecords, alwnys coteecy, and consiat l

ently ipm-the minufr

At JUUP ConTetience, i teftewntative Can ahan how ot aws
Industry has solved (O acconating prodlems with the Lnderwood
Boolherping Muchioe Such an Interview, of cvurse, does oot
hligare yow in the leasr,

UNDERWOOD TYPEWRITER €O, Inc
Underwwad Bultling Now Vork Giey

Brnnbon jo Mk Prirad e

UNDERWOOD
Bookkeeping Machine

‘Jt took Industry out of the Shadow of the Pen”

8, udx W .\nd T\ e

erd \‘11111.1!1\ ine
Jd B 3

New York
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FACIT ESA-O

e CRED

e
o

%‘ ."."ClT "} l’ :' >7
DOSSELOORY
VidwaLTuNG ALLRIsTaasr

e e )

Dt Aoy w4
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| T Th_e Sundstrand \C.\lg\:l.\ling Vnnd_ Adding Machine

P-24
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)

0]

lO0.000,Vl@{S
are now in

Like a'Divectory of . Americon Buxiness

VICTOR
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VICTOR

(4 &
" M
- Eagersesar of 8 Wilbem Viewws

Fetuicnt dur Farvonn Nopwr (vt | annen

T ITTA

| s A B exXTEx T T — 9

Aow, VICTOR \dding Machines

CHREMT BALANGY

VICTOR ADDING MACHINES

P-26
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LANUEVA'CADENA"
DELTIEMPO

con lo maquing MINERVA ) [;{({ff./'.
0 TV VAT MLSETS 15 segundos
b &X8S - 773« 3795 v 07 WEETILN

25 vogendon
(3] 3483 I 4971 130 weguadon
49.23 A
d} ——— 057783V 145 segondon
147 40 Vi
- _JOT 243 — S9E6 190 segundon

h VHeas  ann S0 segundos
Hoga Vd. mentaimente, 0 mone, cvoiguiea de
wos célcvlon y compeoebe lo difereoca del
tiempa inversdo

‘ CTERISTICAS PRINCIP,

8 Foulided de imerigeic
Wetpentio e erbinied
| ©® Macanims de Mnsslase
sados dat setalaeder ol
sloxtuer multplincionns toc
® Asruwte de Gecesan on 0
witeo dat sentedo odtive al
e whoss
o guavni ® coiw ripada, on o

cpermonvy ab

v el deiplaromioms de

3 (natrAsm eale COM DM

> hoen

INERVA

o 5 > 7/
B rerdal falla... 4

o (.-"/

calewdo

/
v

Argeie oprodeble, tomeds redecide v gren IN
R lidad. Pusde tenarie wam, L &
NA TIEMPO Mo, pees olups v sepi<ia redecide

PARA EL

NADORA MINERVA ST TANNCA EN SIETE

S

Modelo VAQ

Focturos
Noeminos
Costes
Precios
Fresupoestas
Combics
Porcentayes
Peglos de ey
Reparios
Roices cuodradoy
etc

UNA CALCULADORA
PARA CADA UNO

Uns MINERVA pora codo
e plendn Gue calcvin e mGe
SrOONED Que whS CRAMIID b
quite grosde y oudanéie
ave pricamente joade o loar
e volo pertosu

Canuno MINERVA pora coda
e,

® Desploram anics el
pariesal baca el lvgar
de o micuing gronde
® Demotas de Mobaip
Meestras GG empea:
de st lan W sdguine

Copocidad
Regatro, 10 cifros
Contodor, 8 oftos
Totahievdor, 13 aifros

INERVA

MAS RAPIDA QUE EL CEREBRO

MODELO
VAC

s tokuindare MINERVA o
WANO & MO résda, en it
’ cdbules normoles. g n

mageinen alecircon e tecle:
o ¢ pov ol cunto de vee da

A e At CER L]
MINERVA para cudd 1o codn

& Siemyppre infalible e infaligable

RN :

P-27



PROPAGANDAS

k miniatu
all purpose calculator

1

) Woeighs only 8 ox.

THE CURTA IS A PRECISION
CALCULATING MACHINE FOR
ALL ARITHMETICAL OPERATIONS
| Corta séds, sobtracts, multiolies, divides.
| square and cobe roots, continwoes multi-
phication, negative multiplication, standard
deviations and all statistical cadculations,
squates and higher powets. co ordmates and
associated Land survey formubse, and every
other computation aisiag in science aad
commerce . . . Available oa 3 tnal dasis.
Price $125.00. Wiite for laer

CURTA COMPANY

DEPT. SA-6 P. 0. BOX

Bd 5 Curt Merzstack 18 Jatwe) an oiner Ausiria Mod, i
widcend der Intormationsion DOrosussteiung. Ween 1990

LTO. vADNZ

o N iy

Sextaner beim Arbeiten mit Rechenmaschinen

CONTINA A.G. Mauren / Lischienstein
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LI .
-, UNTrACTONEN

ot seb it R

MACHINE A CALCULER }§

\ ’v,vv .huu‘m‘"w D E M O S

Pour calculer Prix de Revient, Factures,
Inventaires, etc. — Sans erreurs, sans §
fatigue, sans apprentissage

20 FOIS PLUS VITE

DEMANDEZ LES TROIS BROCHURES |

NOTICE ILLUSTREE 16 PAGES
RECUEIL DE REFERENCES 32 PAGES
TRAITE DE CALCUL MECANIQUE 48 PAGES

Elles vous seront adressées gratuit t, et cela ne vous engage a rien

. 59, de Richelieu, 59 — PARIS
G&WM iy Gur. 1515 w0 0423

LA MACHINE A CALCULER
au plus bas prix, la plus siire

Fait toutes les opérations, vite, sans fatigue, sans erreoss
S'apprend en une minute - Est inusable ot indétraquable

En étui porte- fr
‘Wih. ‘I‘Oﬂ 5 -
it v

Eo étul portefeuille, beau cuir:

40 fr.
SOCLE pour le bureau, se
fermant : 10 fr.

BLOC chimique perpétucl
spécialement adeptable: 5 1.

P-29
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I i kA SCIENCE BT LA vik

seul modéle

b fe COMPTOMETER vattague &
traveux de ealewl ot qudl procleme son
d'unlhlal--u-nh'-ldﬁdu-..

Ter, b 1 €t one chine de A .

-‘ue-ibomdi\n—dwﬂ-h-o‘h.? 3

Parce que le COMPTOMETER
e et avent tout

diverses applications, fes résubtats A ebtenir sonr
le-nl-mll!audu-o«ﬁkmw'wh.ﬂu“’
pout résonds ' tous Jes probl N

. eatbeancoup plus écomomique qu'une macki BRLS Cobriuivicn miorn

pour chaque genre de travail. r & ot Brnomghe
Eafin, tout le monde sait qu'nne mashine ext

fmqu-mu’mmm

Clet poungues le COMPTOMETER v'eut e eyt e
ﬁp—m“hmm' on type aviger, onkcadin o
M donount la possibilité dopdrer avee la Pl gram
viteme fout en conservast wne exnctitude
TR U e ent des copacités du COMPTOMETER
ond . 6 s 3 e effre de pombrenx modeles
_*_."-""‘"_":_" -hm-u-u Tidéal ve vaoquicrt pas par Quel que soit votre travail
Lo 2l En wiritd, )?: il s comstrui une macking «Grand Livre avec o sans soldes permanents ; Chitlrier ; Refeves : Grand
L Livre, relevés et chiffrier Almultandment sans carbowe ; Factures ef feuilles
de debit ; Fiches d'inventaire permanent ef simultancment joornanx d'en:
| Irée o sortic ; Boas de paye of simaltandment fiches de prix de revient
Livres auxilisires | Position de compte en Banque, chilfrier ; Comptes
courants, chiffrier | Relevés | Bordereaux divers (Portefcuille, coupoas,
compensation). elc
Consnlton Burrvughs, qul yoms fera la démonatration pratigee de lo machine
Gull vous Faut, ot cals sane engegement.
Salles e Dsmmntrations : 1, vae dos Hutiews | 3 rie de -Septembre, PAKIS
(hapr Darroughe wdd o, wastrost. ssds plee. dhvvw

Deas ces deun classes de machines pour ba comptabilité, Barroughs nous

PELTATARBANT MPG CO. CHICASD U.SA.

N o
(RTINS0 Avenise “ds MOptes; PARSS — Tl Gl 214

A Puede usted estor seguro de no errar
i con las mdquinas sumadoras y restadoras Burroughs,
ELLIOTT-FISHER fobricadas a precision
LA SEULE MACHINE ECRIVANT A PLAT L Bt e Wi il oo o G o Wil
Elle écrit également sur les registres =' Sepemien "..N".'.:“"."‘.':.::."-‘.‘.. o o semader s dol e
Fas st g et ol st o, sm s ot s st e o s ottt o 5 o

AGENCES — A PARIS ¢ 5 Mo, rum Kipher (149 12, rom de TEdrnde 7 powr lis bangun, T de msaltadn mcxrecoe (Y ow »
N ke do Chares. | Mamerax L. B LTI A4k s ov pecs al vl @ oo s o

[ DBossea s "
1A twe de Mets, | Loux. 19, v, dee Pootade Commines. ' | Nawev
Lo

el 71, 1we de In Ripubligue. | Nawtes

BA swie mecaniso o comjpwci (o weave, W
oackrrs M sdaikin & wde exigescis & cmtabialal
Peew bo meior de todo o1 an haw oo, 4l aliaoce Sl
- prvangeasy inda Nmitado. Vel v jvectuis cussnn snse’

ro— " o Snge Coptin,
Vo hemn (et [, Sutlgn § YA
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Restysuma

MAQUINA

e \ \
‘w B ,'-.—.——': : PARA
o

E -

~—  CAICULAR
484 BRUNSVIGA

| GUILLERNO TRUNIGER

iR (W N LA MATIMA
RAPIDEZ ; BARCELONA
PRECISION y
SEGURIDAD

—
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DE LA MANO AL CALCULO ELECTRONICO
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